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¬E­ ¡¯®�° ­N± ®Y¡²®´³ ±¶µ¸· ®´¹�¡¢° ­ ° ­9±[º~µ¸»Nµsº ¡¢°Y¡²¼ ±�º¾½s¿9»9· ¡¢ÀNÁ|À ½ ¡¯® ±E»9Â8½ÄÃ9·²±VÅ ¡¢ÀU° ­N± ³;Æ{À µ¸Å ¡ º ³;¡¢Ás¡Ç° µ¸·9º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8®~È ¬E­9±
±¾É�±~º °8® ½¸Êyº¾½s¿9»9· ¡¢À9ÁËÀ ½ ¡¯® ±6½ Àh³ ±V·¯µ ÆÄÌ »B½ ¹ ±VÂÍºV½ ÀN® ¿9ÅÎ» °8¡ ½ À µ ÀN³Ï®Y¡¢ÁsÀ µ¸· ¡¢ÀÐ° ± Á Â ¡Ç°MÆ]¡¢Àh³9¡¢Ás¡Ç° µ¸· ® ¿9Ã9Å ¡ º¾Â8½ À
º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8® µ¸Â8±Îµ À µÄ· Æ{Ñ ± ³kÈ�ÒÓÀ ± ¹dÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ Às°6³;Æ{À µÄÅ ¡ º ³;¡²ÁÄ¡¢° µ¸·´º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°I° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿N± ¡¯® »9Â8½Ä»@½ ® ± ³ µ ÀN³
¡¢°8® ±¾ÕÖº ¡ ± À º ÆÎ¡²®\¼ ±VÂ ¡Ç× ± ³ µ ÀB³ º¾½sÅÎ»Nµ¸Â8± ³Î¹�¡¢° ­�»9Â8± ¼{¡ ½s¿ ®´° ±~ºR­ ÀN¡²Ô ¿9± ®VÈ´®Y¡ Å�¿9·²µ °Y¡ ½ À ÂY± ® ¿9· °8®\® ­9½ ¹ µ À ½ ¡²® ±
¡ ÅUÅ�¿ À9¡¢°MÆu¡ ÅÎ»9Â8½ ¼ ±VÅÎ± Às°Ö¡²À�° ­N±h»9Â8½Ä»@½ ® ± ³u° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿N± È ¬E­ ¡²® ÅØµ¸ÙÄ± ®Î° ­ ¡²®ËÀ ± ¹Z° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ® ¿ ¡Ç° µ¸Ã9·²±
ÊÚ½ÄÂ ® ¿9Ã9Å ¡ ºVÂY½ Àu®YÆ;®M° ±VÅ ®VÈÛÒ · ® ½ Ìy° ­9± À ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ À ºV± ® ºVµ¸· ¡²À9Áh° ÂY± ÀN³9® µ¸Â8±]µ À µ¸· Æ{Ñ ± ³ ÊÚ½ÄÂ ° ­9±�ºVµ ® ±]½¸Ê
º¾½ À{¼ ± ÀÐ°8¡ ½ À µ¸·@µ ÀN³ËÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ Às°E³;Æ{À µ¸Å ¡ º Á µ ° ± ®VÈ´Ün¡²À µ¸·²· ÆÖÒq° ± ®M° º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°\¹ µ ® ÊÝµ¸ÃNÂ ¡ ºVµ ° ± ³Ø° ½ ¼ µÄ· ¡¯³ µ ° ±
° ­N±6»9ÂY½s»B½ ® ± ³Ø° ±~ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ÈyÞyß »B±~Â ¡ ÅÎ± ÀÐ° µÄ·kÂY± ® ¿9· °8® µ Á Â8±V± Ô ¿ ¡Ç° ± ¹ ±~·¢· ¹�¡¢° ­ ° ­9±V½sÂY± °Y¡ ºVµ¸·k½ À ± ®~È
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í ¹ ½s¿9· ³ · ¡ Ùs± ° ½ ° ­Bµ À ÙîÅ Æ µ ³;¼{¡²® ½ÄÂ ®~Ìfï Â ÈËð}ñ½ À9¡ º¾½Ïò ¡²À µ¸Â8± ®6Ò Â8µ ÀN³ µÏµ ÀN³�ï Â ÈÖóUñô º ° ½ÄÂKõ Ènã ­NµÄÅU»BµÄº
óÍ¡ ·²±V·¯µ[ÊÚ½sÂ ° ­9± ¡ Â Á ¿ ¡¯³ µ À º¾±Qµ ÀN³P® ¿9»9»@½ÄÂ °f° ­9Â8½Ä¿ Á ­9½Ä¿ ° Å ÆIÁ Â8µ ³ ¿Nµ ° ± ®X° ¿ ³9¡ ± ®VÌö° ­9± ¡ Â ® ¿9»N»B½sÂ °n¡²®nÁ ÂRµ ° ±¾ÊÚ¿9·²· Æ
µÄºRÙ À ½ ¹ ·²± ³9Á ± ³oÈ í ¹ ½s¿9· ³ µ¸· ® ½Ö· ¡ ÙÄ± ° ½ ° ­Bµ À Ù ï Â ÈI÷ ½ ®;ñ± Ò ·²±MøXµ ÀB³ ÂY½ ï�ñô µ Ñ�ðiñ± ÀB³ ± ÑsÌ@ï Â ÈIðÏ¡²Á ¿9±~· ÒÍÀ9Á ±~·
ù µ¸ÂRº ñô µ Ò[ÀN³ ÂRµ ³ ± Ìoï Â È â�½ÄÃ@±VÂ ° ½ á�Èoð ¿9ÂY»N­ ÆîÒ Â ° ±~µ Á µ Ì�ï Â ÈUú µÄ¿ ® ­ ¡ Ùhâ�½ Æ µ ÀN³îï Â ÈUÒ ·ÇÊÚ½ ÀN® ½�¬=½ÄÂ8Â8± ®
÷QñµÄº¾½sÅÎ±ØÊÚ½ÄÂ ° ­9± ¡ Â�ÊÚ±V± ³ ÃNµsºRÙ�½ Àb° ­N± ³;¡¯®Y® ±VÂ ° µ °Y¡ ½ À µ ÀN³ ÊÚ½sÂ ® ±VÂ ¼{¡¢À9Á ½ À Å Æ ºV½ÄÅÎÅ ¡Ç°Y° ±~± È í ° ­Nµ À ÙÛµ¸·²·
»9Â8½¸ÊÚ± ®Y® ½ÄÂ ®6° ­Nµ °ÖÁ µ ¼ ±ËÅÎ±Ïµ À µ ³;¼{¡ º¾±�µ ÀN³�° µÄ¿ Á ­ ° ÅÎ± ° ­9±hµ¸Â ° ½¸Êaí ã©³ ± ®Y¡¢ÁsÀoÈ ¬E­Bµ À Ù ® µ¸· ® ½ ° ½ ° ­9±
í ÀN®X°Y¡¢° ¿ ° ½|ûaµÄº ¡ ½ À µ¸· ³ ± Òa®M° ÂY½ÄÊ ñô ®X¡ ºVµ ñü » °8¡ º~µ ÆKÞ ·¢±¶º ° Â ñ½ ÀN¡ º~µ\ÊÚ½ÄÂ ÁÄ¡²¼Ð¡²À9Á ÅU± ° ­N±A½Ä»N»B½sÂ ° ¿ À9¡¢°MÆ µ ÀN³P® ¿9»9»@½ÄÂ °
° ½ ³ ½UÅ Æ ÂY± ® ±¶µ¸ÂRºR­ È ¬E­Nµ À Ù ® µ¸· ® ½ ° ½ ° ­N±|±VÕÖº ¡ ± ÀÐ° µ ³ Å ¡²À9¡²®X° ÂRµ °8¡¢¼ ± ®X° µ¸É ¹ ­9½Øµ¸· ¹ µ Æ;® ­9±V·²»B± ³ ÅÎ± ¹�¡¢° ­
µ ® Å ¡ ·²± È íQµ¸· ® ½ ¹�¡¯® ­ ° ½ ° ­Bµ À ÙÖµÄ·¢·BÊÚÂ ¡ ± ÀB³9®Q° ­Nµ ° ­9±~·¢»@± ³ ÅÎ± ¡²À Å ÆÎÁ ÂRµ ³ ¿Nµ ° ± ®M° ¿ ³;¡ ± ®~Ìs° ­Nµ À Ù ®EÒÍÀs° ½ À9¡ ½
ý@± Às° ± À ½UÊÚ½sÂ ° ­9± ® ¿9»9»@½ÄÂ ° ½ À�ã µ ³ ± À º¾± È

Ò · ® ½hÅØµ À{Æh° ­Nµ À Ù ®K° ½ ° ­9± ã ½ ÀB® ±XøM½�ûÍµsº ¡ ½ À µÄ· ³ ± ãQ¡ ± À º ¡ µ Æ ¬=±~º À ½Ä·²½ Á@ñô µËÊÚ½ÄÂ ° ­9± Á ÂRµ ÀÐ°6° ­Nµ °
­9±~·¢»@± ³ ÅU± ° ½�º¾½ À º¾·²¿ ³ ±�Å Æ�Á ÂRµ ³ ¿Bµ ° ± ®M° ¿ ³;¡ ± ®~È ¬E­ ¡²®a¹ ½sÂYÙ ¹ µ ®Í® ¿9»9»@½ÄÂ ° ± ³h¡²À »NµÄÂ ° Ã Æ�° ­9± ã ½ ÀN® ±MøM½
ûÍµsº ¡ ½ À µÄ· ³ ± ãQ¡ ± À º ¡ µ Æ ¬=±~º À ½Ä·²½ Á@ñô µ]þ ã ü û ÒÍãQÆ ¬[ÿQ¿ ÀB³ ±VÂ Á Â8µ ÀÐ° ûÍ½ È����������
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� C�JÓrFSYC´�E:nSMrLpq5YT¾:d�]GI� z S �� ?�?\D64�J©r 4I:�?Q<�7NC\D�3xS8?\D��I:f<NDK?\D646C6�
Ü ½ÄÂ ° ­9± ¡ Â�·¢½ ¼ ± Ì9® ¿9»9»@½ÄÂ ° µ ÀN³ ± À º¾½Ä¿NÂ8µ Á ±VÅÎ± Às°¶Ènà ½ ° ­�½¸Ê Æ ½Ä¿]­Nµ ¼ ±IÅØµ ³ ± ° ­9±6·¯µ ®X°\°M¹ ½ Æ ±¶µ¸Â ®

¹ ½ ÀN³ ±~ÂXÊÚ¿9·oµ ÀN³ íQ·²½{½ÄÙØÊÚ½sÂ ¹ µ¸Â ³Ø° ½UÅØµ ÀÐÆ ÅU½sÂY± ° ½ Á ± ° ­9±~Â È�� ½s¿�µÄÂY± ° ­N±6ÅÎµ ¡¢À Â8±~µ ® ½ À ½¸ÊnÅ Æ ±¾É�½ÄÂ °~È

� CZJÓr OP?Q<9:=D[>B7��EG67{>B58DK?�?\D64��I:f<NDK?\D646C6�
Ü ½sÂ ° ­9± ¡ ÂÍ± ¼ ±~Â�·¢½ ¼ ±|µ ÀN³�® ¿9»N»B½sÂ °[¹ ­ ¡ ºR­�­9±V·²»B± ³ ÅU± ° ½ØÂY±¶µÄºR­]Å Æ ½sÃ;øM±~º °Y¡²¼ ± ®~È´à ½ ° ­�½ÄÊ Æ ½s¿]­Bµ ¼ ±

µ¸· ¹ µ Æ;® Ã@± ¡²À9Á º¾·²½ ® ± ° ½ØÅÎ±Kµ ÀN³]Æ ½s¿9Â ® ¿9»N»B½sÂ °[¡¯®EÁ ÂRµ ° ±¾ÊÚ¿9·²· Æ µÄºRÙ À ½ ¹ ·²± ³;Á ± ³kÈ

� C�JÓrF795Y7;>N:f< ?\D64�H6<NCQ>B^I:f<N7 �u5Y:=S8CI� z �c�?\D ?\D64��\:n7U�G67f�
Ü ½sÂ ° ­9± ¡ Â[·²½ ¼ ± Ì ÊÚÂ ¡ ± ÀN³N® ­ ¡ »Ïµ ÀN³�® ¿9»9»@½ÄÂ °~È´ð µ ÀÐÆÖ° ­Nµ À Ù ®�®X¡¯®M° ±VÂ[µ ÀN³ Ã9ÂY½ ° ­9±~Â ® ÊÚ½sÂ[µ�· ¡ ÊÚ± °Y¡ ÅÎ±K½¸Ê

ÊÚÂ ¡ ± ÀB³9® ­ ¡ »Ïµ ÀB³ ÊÚ¿ ÀoÌ9¹ ±|ÅØµÄÙÄ±6µUÃB±¶µ¸¿ °8¡ ÊÚ¿9· ° ±¶µ¸Å È
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?A@CBEDGF�H 7JIEK DL@�HMB ?
NÄÈON+ïa¡¢Ás¡Ç° µ¸·fûÍ½ ¡¯® ± á ½s¿9Â8ºV± ®PÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ P

NÄÈONÄÈON ã ­NµÄÂ Á ± á ­Nµ¸Â ¡¢ÀNÁlÈ|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ �
NÄÈONÄÈQP ù Â8½Ä¿ ÀB³]à ½Ä¿ À º¾± È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ �
NÄÈONÄÈ � òf±~µ¸Ù µ Á ± ã ¿9ÂYÂ8± ÀÐ°�È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ R
NÄÈONÄÈ � ã µÄ»NµÄº ¡Ç°8¡¢¼ ± ã ½s¿9»9· ¡¢ÀNÁ�ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ �

NÄÈQP í ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±¶º °Íá º~µ¸· ¡¢À9Á ¬=ÂY± ÀN³9®lÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ S
NÄÈ � á ºV½Ä»@±6½¸Ê ° ­9±K¬E­9± ®X¡¯®ÎÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈTN�N
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P;ÈON)áÐ° µ °Y¡ º6òo½ ÁÄ¡ º Ü µ¸Å ¡ · ¡ ± ®bÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈfN
�

P;ÈONÄÈON áÐ° µ °Y¡ º ã ½ÄÅÎ»9·²±VÅÎ± Às° µ¸Â ÆÖð ü á]ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈfN
�
P;ÈQP ïÍÆ{À µÄÅ ¡ º6òf½ ÁÄ¡ º Ü µ¸Å ¡ · ¡ ± ®ZÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈfN��

P;ÈQP;ÈON áÐ° µ ÀN³ µÄÂ ³�ï ½ÄÅ ¡¢À ½Îòf½ Ás¡ º ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈfN
R
P;ÈQP;ÈQP ¬=ÂY¿9± á{¡²À9Á ·¢±GgA­Nµ ® ± ã ·²½;ºRÙ ¡¢À9Á þ ¬ á g ã ÿ\òo½ ÁÄ¡ º È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈfN
h
P;ÈQP;È � Ò ·²· 	 û 	 òf½ ÁÄ¡ º È|È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈiP8P

P;È � ã ½ À ºV·¢¿ ®X¡ ½ ÀN®qÈ6ÈIÈ6È6È|È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈiP��

ejBkHM@�clXmDnHM]oXYF � B K XpHM\ 7,q B �%a @ Kr7 @�`J@CD � ] K @CF KnI @CDsc U3t
�9ÈON gyÂ8±V· ¡ Å ¡²À µ¸Â Æ]ã ½ À º¾±V» °8®�ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈiP8�

�9ÈONÄÈON û[½ ¡²® ±6¬f½s·¢±~Â8µ À º¾± ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈiP8�
�9ÈQP ð ± ° Â ¡ º ® ÊÚ½sÂ[û[½ ¡²® ±6í ÅÎÅP¿ À9¡¢°MÆ µ ÀN³ g�±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅÎµ À º¾± È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈiP�h

�9ÈQP;ÈON û[½ ¡²® ±Ií ÅÎÅP¿ À9¡¢°MÆ�ã ¿NÂ ¼ ± È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈiP�h
�9ÈQP;ÈQP Ò[¼ ±VÂRµ Á ±|ûÍ½ ¡¯® ±6¬E­9Â8± ® ­9½Ä· ³�ÞyÀ ±~Â ÁsÆZÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈiP�S
�9ÈQP;È � u[ÀN¡Ç°MÆ û[½ ¡¯® ± ù µ ¡¢À�È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6Èv�8w
�9ÈQP;È � g�½ ¹ ±VÂ ð ± ° Â ¡ º È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6Èv�8w
�9ÈQP;ÈQ� ï ±V·¯µ ÆËð ± ° Â ¡ º È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6Èv�xN

�9È � û[½ ¡²® ± Þ É�±~º °R® ½ À�ïaÆÐÀ µ¸Å ¡ º ïa¡²ÁÄ¡¢° µ¸·oòf½ Ás¡ º È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6Èv�xN
�9È � gyÂ8± ¼{¡ ½Ä¿ ® û[½ ¡²® ±6¬f½s·¢±~Â8µ ÀÐ°EïaÆ{À µ¸Å ¡ º ïÍ¡²ÁÄ¡¢° µÄ· ãQ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç° ¬=±~ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ®�È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6Èv�8�

�9È �NÈON í À{¼ ±~Â ° ±VÂ�¬f±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6Èv�8�
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�9È �NÈ{� í À »N¿ °|ã ½ ÀÐ° Â8½Ä·²·²± ³ â�±¾ÊÚÂ8± ® ­�þÝí ã âÍÿE¬=±~ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈi��S
�9È �NÈ h ã ·²½;ºRÙËµ ®[á ­ ¡ ±~· ³ þ ã\Ò|á ­Bÿ ï ± ®Y¡²ÁÄÀ�ð ± ° ­9½ ³ ½Ä·²½ ÁsÆ ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈv�xN
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�NÈON gyÂ8½Ä»@½ ® ± ³ ¬f±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9± áÐ° Â8¿Nº ° ¿9Â8± Ò »9»9· ¡ ± ³]° ½Ö¬ á g ã òf½ ÁÄ¡ º È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈv�8�
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�NÈQ�;È � ûÍ½ ¡¯® ±Ií ÅÎÅP¿ ÀN¡Ç°MÆ�á ºVµÄ· ¡²À9Á ¬fÂ8± ÀB³9®��yá{¡ ÅP¿N·²µ °Y¡ ½ À â�± ® ¿9· °8® È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈih�h

�NÈ R Ü ¿NÂ ° ­9±VÂ[í ÅÎ»9Â8½ ¼ ±~ÅÎ± ÀÐ°8®dÈ|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈ6È|È6È6ÈIÈ6ÈIÈ6ÈIÈ6È6ÈIÈ6È|È6ÈIÈ6È6ÈIÈ6ÈIÈiS�R
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¬E­9± ¡²À ºVÂY±¶µ ® ± ³ ¿ ® ±K½¸Êy»@½ÄÂ ° µÄÃ9·²±Kµ ÀN³Ï¹�¡ Â8±V·²± ®8®[®XÆ;®X° ±~Å ®Í¹�¡Ç° ­ ¼ ±~Â Æ ·²½ ¹ »@½ ¹ ±~ÂÍÃ9¿ ³;Á ± °8® µ ÀN³�° ­N± À ±~± ³
ÊÚ½ÄÂ�Å ¡ ºVÂY½s»9ÂY½;ºV± ®8® ½sÂ ®I¹�¡¢° ­Û­ ¡¢Á ­b½Ä»@±VÂRµ °Y¡ ½ ÀÛ® »@±V± ³Û¡²®P° ­9±�ºVµÄ¿ ® ±Ë½¸Ê ° ­9± ¡ ÅU»NÂY± ®Y®Y¡¢¼ ±Öµ ³;¼ µ À º¾±~ÅU± ÀÐ° ½¸Ê
° ­N± ó ò á íKº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°P° ±~ºR­ À ½s·¢½ ÁÄÆsÈ ¬E­9± ³ Â ¡²¼Ð¡²À9Á ÊÚ½sÂ8ºV±ÖÃ@±V­ ¡²ÀN³b° ­ ¡¯® µ ³;¼ µ À ºV±VÅÎ± ÀÐ°P¡¯®K° ­9±ËÂRµ¸» ¡²³b® ºVµÄ· ¡²À9Á
½¸Ê ° ­N± ³;¡ ÅU± ÀN®Y¡ ½ ÀN® ½¸Ê ° ­N± ° ÂRµ ÀN®Y¡¯®M° ½ÄÂ ÈAï ¿N± ° ½ ° ­ ¡²®a® º~µ¸· ¡¢ÀNÁ ÅÎ½sÂY±KºV½ÄÅÎ»9·²± ß�®YÆ;®M° ±VÅ ®�¹�¡¢° ­Ï­ ¡²Á ­ 	 ® »B±~± ³
½Ä»@±VÂRµ °8¡ ½ À ºVµ À ÃB± ¡¢ÀÐ° ± Á ÂRµ ° ± ³|¡¢À µ ®X¡²À9Á ·¢±AºR­ ¡ » È ¬f½aÂY± ³ ¿NºV±y»B½ ¹ ±VÂ=º¾½ ÀB® ¿9ÅÎ» °8¡ ½ ÀoÌ ± ® »B±¶º ¡ µ¸·²· Æ|¡²À »B½sÂ ° µ¸Ã9·²±
µ ÀB³�¹�¡ ÂY±~·¢± ®Y®Ø®YÆ;®M° ±VÅ ®Î¹�¡¢° ­ ¼ ±~Â Æ ·²½ ¹ »@½ ¹ ±VÂØÃ9¿ ³9Á ± °R®VÌQ° ­N± ® ¿9»N»9· Æu¼ ½s· ° µ Á ± ¡¯®Ö® º~µ¸·²± ³kÈ ¬E­9Â8± ® ­9½s· ³
¼ ½s· ° µ Á ±]µ¸· ® ½ À ±V± ³N®U° ½�ÃB± ® ºVµÄ·¢± ³Û° ½�»NÂY± ® ±~Â ¼ ± ° ­N±Ï»B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾±�½¸Ê ° ­9±hº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8®~È õ[½ ¹ ± ¼ ±~Â Ì´¹ ­N± À
° ­N± ° ­9Â8± ® ­9½s· ³�¼ ½Ä· ° µ Á ± ¡²®a® º~µ¸·²± ³�® ¿NÃ ° ­9Â8± ® ­9½s· ³ ·²±~µ¸Ù µ Á ±Kº¾¿NÂYÂ8± ÀÐ°8® µ¸Â8± ¡¢À ºVÂY±¶µ ® ± ³���N�� È�Òa®�° ±¶ºR­ À ½s·¢½ ÁÄ¡ ± ®
® ºVµ¸·²± Ì ÅÎ½sÂY± ®XÆ;®X° ±VÅ ® ºVµ À Ã@±Î»NµÄºRÙ µ Á ± ³ ½ À µ�ºR­ ¡ » È ¬=½ ¡²ÀÐ° ± Á ÂRµ ° ±Uµ Àî¡¢À ºVÂY±¶µ ®Y¡¢ÀNÁËÀ ¿9ÅPÃ@±VÂI½ÄÊ ³ ± ¼Ð¡ º¾± ®
¡²À µPºR­ ¡ » ¡²ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±¶º °8¡ ½ ÀN® µÄÂY±ÍÃB± ¡¢À9ÁÎ® ºVµ¸·²± ³Ë³ ½ ¹�ÀÖ¡²À º¾Â8½ ®8®A® ±~º °Y¡ ½ ÀØ° ½�»N·²µsº¾±ÍÅÎ½sÂY± ¡¢ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±~º °8¡ ½ ÀN®
º¾·²½ ® ± ³�° ½ Á ± ° ­9±~Â ¹ ­N±VÂ8±~µ ®|¹�¡ Â ¡²À9Á ·²± ¼ ±~· ® ­Nµ ¼ ±�Ã@±V± À�Á Â8½ ¹�¡¢À9ÁBÈ�à\Æh¡²À º¾Â8±~µ ®X¡²À9Á]° ­9±Ø­N± ¡²Á ­ ° µ ÀN³î¹�¡²³;° ­
¡²À�Á ·²½ÄÃBµ¸· ¡¢ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±~º °8¡ ½ ÀN® â ã©³ ±V·¯µ Æ ºVµ À ÃB±�Â8± ³ ¿NºV± ³kÌy° ­ ¡¯®U¡²®Î® ½ÄÅÎ± °8¡ ÅÎ± ® Â8±¾ÊÚ±VÂ8Â8± ³�° ½�µ ® Â8± ¼ ±VÂ ® ±
® ºVµ¸· ¡²À9ÁNÈ õ[½ ¹ ± ¼ ±VÂ ÌN® ½ÄÅÎ± ¹�¡ ÂY± ® µ¸Â8± À ½ ° ÃB± ¡¢ÀNÁ]® ºVµ¸·²± ³�¡²À ·²± À9ÁÄ° ­ È ¬E­ ¡¯® ºVµ¸¿ ® ± ®[³ ÂRµ ¹ ÃNµÄºRÙ ® ± ® »@±~º ¡ µ¸·²· Æ
½ À�Á ·²½ÄÃBµ¸· ³ ±~·²µ Æ µ ÀN³�®X¡²ÁÄÀ µÄ· ¡¢ÀÐ° ± Á Â ¡¢°MÆÄÈ

Ü ½sÂKÊÚ¿ ° ¿9Â8± ° ±¶ºR­ À ½Ä·²½ Ás¡ ± ®I° ­N±ËÅØµ ß;¡ ÅP¿9Å ¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º ° ·¢± À9Á¸° ­ Ì�¹�¡Ç° ­�µ ×9ß ± ³�Á ±V½sÅU± ° Â ÆÄÌ=° ­Nµ °
ºVµ À ÃB± ®X¹�¡¢° ºR­9± ³�¡¢À µØº¾·²½{ºRÙ�»@±VÂ ¡ ½ ³�¡¯® µ ³ ±¶º¾Â8±~µ ®X¡²À9Á ÊÚÂ8µsº °8¡ ½ À ½¸Ê ° ­9±UºR­ ¡ » 	 ®Y¡¯³ ±6·¢± À9Á¸° ­ È ¬E­9±6ÊÚÂRµÄº °Y¡ ½ À
½¸Êoº Æ ºV·¢± °Y¡ ÅU± ¹ µ ®M° ± ³ Ã ÆP° ­9± ¡²ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±¶º °8¡ ½ ÀN®´¡¯®y¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³�¹�¡¢° ­Ë± ¼ ±~Â ÆP° ±¶ºR­ À ½Ä·²½ ÁsÆPÁ ± À ±~Â8µ °Y¡ ½ ÀoÈ ¬E­9±
± À ±VÂ ÁÄÆ]³9¡²®8®X¡ »Nµ ° ± ³ Ã Æ]° ­9± ® ± ¡¢ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±~º °8¡ ½ ÀN®�¡¯® µÄ· ® ½ ¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³kÈ ¬E­9± ® ± ³ ÂRµ ¹ ÃNµÄºRÙ ® µ¸Â8±PµÖºR­Bµ¸·²·¢± À9Á ±
¡²À ÊÚ¿ ° ¿9Â8± ° ±¶ºR­ À ½Ä·²½ Ás¡ ± ®VÈ

á{¡²ÁÄÀ µÄ· ¡²ÀÐ° ± Á Â ¡Ç°MÆ|¡²®8® ¿9± ® µ¸Â8±Aµ[ÅØµ ¡¢À ºV½ À ºV±VÂ ÀK¡²À ­ ¡²Á ­K»@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV±Qº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8®~È ò=µ¸Â Á ± ¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º 	
°Y¡ ½ ÀB® »N·²µsº¾± ³ º¾·²½ ® ± ° ½ Á ± ° ­9±~Â Ì ­ ¡²Á ­N±VÂEº¾·²½{ºRÙÎÊÚÂ8± Ô ¿9± À º ¡ ± ®~Ì µ ÀN³Ö° ­9± ¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³ µ ® »B±¶º ° Â8µ °Y¡ ½P½ÄÊ ° ­N± ¹�¡ ÂY± ®
¡²À º¾Â8±~µ ® ± ° ­9±[º~µ¸»Nµsº ¡¢°Y¡²¼ ±�º¾½s¿9»9· ¡¢ÀNÁ Ã@± °M¹ ±V± ÀU° ­9±~Å È ¬E­ ¡¯® º¾½s¿9»9· ¡¢ÀNÁ º~µ ÀUÁ ± À ±VÂRµ ° ± ® »9¿9Â ¡ ½Ä¿ ®�À ½ ¡²® ±E»9¿9· ® ± ®

ß;¡
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½ À µ Ì ½ ° ­9±~Â ¹�¡¯® ± Ì¸®X° µ¸ÃN·¢± ¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °Y¡ ½ À�¡ Ê�½ ° ­9±VÂyºV½Ä¿9»9·²± ³�¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °Y¡ ½ ÀN® ­Nµ ¼ ±\µ ®Y¡¢ÁsÀ µ¸· ° Â8µ ÀN®X¡¢°Y¡ ½ ÀfÈ
¬E­9± ® ± À ½ ¡¯® ±Ø»9¿9· ® ± ® ºVµ À »9Â8½Ä»Bµ Á µ ° ±Îµ ÀN³ µÄÂYÂ ¡¢¼ ±Uµ °6° ­9± ¡²À »9¿ °8® ½ÄÊQ·²½ Ás¡ º Á µ ° ± ®VÈËã ½ ÀN® ± Ô ¿9± ÀÐ° · ÆÄÌ ·¢½ ÁÄ¡ º
ÊÝµ ¡ ·¢¿NÂY± ® ºVµ À ½;ºVºV¿9Â[µ ÀN³Ë° ­N±6ÂY±~· ¡ µ¸Ã ¡ · ¡Ç°MÆ ½ÄÊ ° ­9± ®YÆ{®X° ±~Å ®E¡²®�³ ± Á ÂRµ ³ ± ³kÈ

¬E­9± À ±~± ³ ÊÚ½ÄÂ6­ ¡²Á ­�»@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV± ®YÆ;®M° ±VÅ ®6¹�¡¢° ­ ¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³hÀ ½ ¡²® ± ° ½s·¢±~Â8µ À º¾± ¡¯® ± ¼{¡¯³ ± ÀÐ°¶È í °K¡²®
À ±~ºV± ®8® µÄÂ Æ�° ½ ³ ± ®X¡²ÁÄÀîÀ ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ ÀÐ° º ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç°I° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ®a° ­Bµ ° ÃB±¶µ¸Â À ½ ¡²® ±U±¾É�±~º °R®I¹�¡Ç° ­ ® · ¡¢Á ­ ° »@±VÂYÊÚ½ÄÂ 	
ÅØµ À ºV±�»@± À µ¸· °Y¡ ± ®~È ¬E­9± ® ± À ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ ÀÐ°U° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿N± ® µÄÂY±�¿ ® ±¾ÊÚ¿9·Í± ® »B±¶º ¡ µ¸·²· ÆÛ¡²Àc° ­9½ ® ±Ï»Bµ¸Â °8® ½¸Ê ° ­N±
®XÆ;®X° ±~Å ®E¹ ­N±VÂ8± ° ­9±VÂ8± ¡²® µ À�¡¢À ºVÂY±¶µ ®Y¡¢ÀNÁ ÂRµ ° ±|½ÄÊ ³ µ ° µU· ¡ Ùs± ¡¢ÀÏ³ µ ° µ¸»Bµ ° ­ ®VÈ
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¬E­9±UÂ8µÄ» ¡¯³ µ ³;¼ µ À º¾±~ÅU± ÀÐ° ½¸Ê ° ­9± ó ò á íÍº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°Í° ±~ºR­ À ½s·¢½ ÁÄÆ�¡²®I³ ¿N± ° ½ ° ­N± ¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³ ¿ ® ±P½ÄÊA»B½sÂ ° µ¸Ã9·²±
µ ÀB³b¹�¡ Â8±V·²± ®8®U®XÆ;®X° ±VÅ ®�¹�¡Ç° ­ ¼ ±VÂ Æ ·²½ ¹ »B½ ¹ ±VÂ�Ã9¿ ³;Á ± °R® µ ÀN³b° ½ ° ­N± À ±~± ³ ÊÚ½ÄÂUÅ ¡ º¾Â8½Ä»NÂY½;º¾± ®Y® ½ÄÂ ®I¹�¡¢° ­
­ ¡²Á ­]½Ä»@±VÂRµ °Y¡ ½ À]® »@±V± ³kÈ ¬f½ÎµÄºR­ ¡ ± ¼ ± ° ­ ¡¯® µ ³;¼ µ À ºV±VÅÎ± ÀÐ°\° ­9± ³;¡ ÅÎ± ÀN®Y¡ ½ ÀN® ½¸Ê ° ­9± ° ÂRµ ÀN®Y¡¯®M° ½ÄÂEµ¸Â8±ÍÂRµ¸» ¡¯³ · Æ
® ºVµ¸· ¡²À9ÁNÈ�ï ¿N± ° ½ ° ­ ¡¯®�® º~µ¸· ¡¢À9Á ÅÎ½ÄÂ8±|ºV½ÄÅÎ»9·²± ßË®YÆ{®X° ±~Å ®Q¹�¡¢° ­]­ ¡²Á ­ 	 ® »@±V± ³ ½s»B±~Â8µ °Y¡ ½ À º~µ À ÃB± ¡¢ÀÐ° ± Á ÂRµ ° ± ³
¡²À µ ®Y¡¢À9Á ·¢±aºR­ ¡ » È ¬=½KÂ8± ³ ¿Bº¾±Í»@½ ¹ ±VÂAºV½ ÀN® ¿9ÅÎ» °Y¡ ½ ÀfÌ ± ® »@±~º ¡ µÄ·¢· Æ�¡²À »@½ÄÂ ° µÄÃ9·¢±|µ ÀN³Î¹�¡ Â8±V·²± ®8®A®YÆ{®X° ±~Å ®y¹�¡¢° ­
¼ ±~Â Æ ·²½ ¹ »@½ ¹ ±VÂPÃN¿ ³;Á ± °8®~Ì´¼ ½s· ° µ Á ± ® ¿9»N»9· Æ�¡¯®�® ºVµÄ·¢± ³kÈ ¬E­NÂY± ® ­9½s· ³Û¼ ½Ä· ° µ Á ±ÖµÄ· ® ½ À ±~± ³9®P° ½îÃB± ® º~µ¸·²± ³
° ½�»9ÂY± ® ±~Â ¼ ± ° ­9±]»B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾±Ö½ÄÊ ° ­9±�º ¡ Â8ºV¿ ¡¢°8®~È õ[½ ¹ ± ¼ ±VÂ Ìf¹ ­9± Àb° ­9± ° ­9Â8± ® ­9½s· ³�¼ ½Ä· ° µ Á ± ¡²® Â8± ³ ¿NºV± ³
·²±~µ¸Ù µ Á ±�º¾¿9Â8ÂY± ÀÐ°8® µ¸Â8± ¡¢À ºVÂY±¶µ ® ± ³kÈ ¬=½ ¡²ÀÐ° ± Á ÂRµ ° ±Ïµ Àu¡²À º¾Â8±~µ ®X¡²À9Á�À ¿9ÅPÃ@±VÂØ½ÄÊ ³ ± ¼Ð¡ º¾± ®Î¡¢À µ�ºR­ ¡ » ¡Ç°Ö¡¯®
À ±¶º¾± ®8® µ¸Â Æ�° ½Î­Nµ ¼ ±|ÅÎ½ÄÂ8± ¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º °Y¡ ½ ÀB® ºV·¢½ ® ± ° ½ Á ± ° ­9±~Â È õ[½ ¹ ± ¼ ±VÂ Ì ·¯µ¸Â Á ± ¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °Y¡ ½ ÀN® »9·¯µÄºV± ³
º¾·²½ ® ± ° ½ Á ± ° ­9±VÂ Ì ­ ¡²Á ­N±VÂØº¾·²½;ºRÙbÊÚÂY± Ô ¿9± À º ¡ ± ®VÌ µ ÀN³�° ­9± ¡²À ºVÂY±¶µ ® ± ³ µ ® »@±~º ° Â8µ °Y¡ ½î½ÄÊ ° ­N± ¹�¡ Â8± ®Î¡²À º¾Â8±~µ ® ±
° ­N±hºVµ¸»BµÄº ¡¢°Y¡²¼ ±ÏºV½Ä¿9»9· ¡²À9Á ÃB± °M¹ ±~± Àc° ­9±~Å È ¬E­ ¡¯® º¾½s¿9»9· ¡¢À9Á º~µ ÀcÁ ± À ±VÂRµ ° ± ® »9¿9Â ¡ ½s¿ ®ÎÀ ½ ¡²® ±�»9¿9· ® ± ® ½ À
µ Ì ½ ° ­N±VÂ ¹�¡²® ± Ìo®X° µÄÃ9·¢± ¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º °Y¡ ½ À�¡ ÊQ½ ° ­9±VÂKºV½Ä¿9»N·¢± ³�¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º °Y¡ ½ ÀB® ­Bµ ¼ ±Îµ ®Y¡²ÁÄÀ µÄ· ° Â8µ ÀN®Y¡Ç°8¡ ½ ÀoÈ
¬E­9± ® ± À ½ ¡²® ±I»9¿9· ® ± ® ºVµ À »9ÂY½s»Nµ Á µ ° ±|µ ÀN³ µ¸Â8Â ¡²¼ ±Iµ °�° ­9± ¡²À »9¿ °R® ½¸Ê´µÎ·¢½ ÁÄ¡ º Á µ ° ± È\ã ½ ÀN® ± Ô ¿9± ÀÐ° · ÆsÌ9®X¡²ÁÄÀ µÄ·
³ ±~·²µ Æ ½sÂ|·²½ Ás¡ ºPÊÝµ ¡ ·²¿9ÂY± ® ºVµ À ½;ºVº¾¿NÂIµ ÀN³�° ­9±ÎÂ8±V· ¡ µÄÃ ¡ · ¡¢°MÆ ½¸Ê ° ­9± ®XÆ;®X° ±~Å ®|¡¯®6³ ± Á Â8µ ³ ± ³oÈ ¬E­9± ¡¢À º¾Â8±~µ ® ± ³
¿ ® ±a½ÄÊ ³;Æ{À µÄÅ ¡ º[·²½ Ás¡ ºÍÊÝµ¸Å ¡ · ¡ ± ® µ ÁÄÁ ÂRµ ¼ µ ° ± ° ­ ¡¯® »9ÂY½sÃ9·²±VÅ Èyá{¡¢ÁsÀ µ¸· ¡²Às° ± Á Â ¡¢°MÆÎ¡²®8® ¿N± ® µ¸Â8±aµPÅÎµ ¡¢À º¾½ À º¾±~Â À
¡²À ­ ¡¢Á ­]»@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV±Iº ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç°R®VÈ

¬E­9± P�w�w�P ¿9» ³ µ ° ±P½¸Ês©5ªx«d¬®­x¯y«�°®­3±!¯³²6´!­5±!µ�©x«·¶·ª�­5´!µ¸´º¹�»�¼Y´�±8½!¾M±º¿ZÀC´!°LÁ5«�¾n²6¶·´�­3½!Âx¶�¯y´!°·ÃPþÚíM¬�â á ÿ
� P
� Â8±¾ÊÚ±~Â ®\° ½ °M¹ ½ ù ÂRµ ÀN³hã ­NµÄ·¢·²± À9Á ± ® ÊÚ½sÂ ° ­9± á ±VÅ ¡ ºV½ ÀN³ ¿Nº ° ½ÄÂ�í ÀN³ ¿ ®M° Â Æ]¡¢À�° ­N± À ±~µÄÂ 	 þ ° ­9Â8½Ä¿ Á ­ P�w�w�� ÿ
µ ÀB³ ·²½ À9Á�	 ° ±VÂ8ÅÓþ P�w8w�h µ ÀN³ Ã@± Æ ½ ÀN³ ÿ È ¬E­9± ® ± ù ÂRµ ÀB³�ã ­Nµ¸·²·²± À9Á ± ®n¹ ±~ÂY±\º¾·¯µ ®8®X¡¢× ± ³6¡¢ÀÐ° ½ ° ­9± °M¹ ½ÍÊÚ½Ä·²·¢½ ¹�¡²À9Á

N
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ºVµ ° ± Á ½ÄÂ ¡ ± ®��´ÞAÀ ­Nµ À º ¡²À9Á g�±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV±|µ ÀN³�ã ½ ®X°Æ	 ±¾É�±~º °Y¡²¼ ± ð µ À ¿;ÊÝµsº ° ¿9Â ¡²À9ÁBÈ í À ½ÄÂ ³ ±~Â ° ½Ö± À ­Nµ À º¾± ° ­N±
»B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾±h½ÄÊ ð ü ál®X° Â8¿Nº ° ¿9Â8± ®]¡¢Àl° ­9± À ±~µÄÂ ° ±~ÂYÅ ° ­9±�·²±~µÄÙ µ Á ±îº¾¿9Â8ÂY± ÀÐ° ÅP¿ ®M° ÃB±�·¢½ ¹ ±VÂ8± ³oÈ í À
° ­9±Ï·²½ ÀNÁ�	 ° ±VÂ8Å Ì µ¸ÅÎ½ À9Á ½ ° ­9±~ÂØÊÝµÄº ° ½ÄÂ ®~Ì µ�Ã@± °Y° ±VÂ À ½ ¡¯® ±ÏÅÎµ À µ Á ±VÅÎ± ÀÐ°Ø¹�¡ ·¢·a·¢±¶µ ³u° ½ÛµbºV½ ®X°Æ	 ±¾É�±~º °8¡¢¼ ±
ÅØµ À ¿;ÊÝµÄº ° ¿9Â ¡²À9ÁNÈ

¬E­9± P�w�w8P ¿N» ³ µ ° ±a½¸Ê ° ­9± á í Ò â[½sµ ³ ÅÎµÄ»Öµ¸· ® ½P»B½ ¡¢ÀÐ°8®Æ	 ½Ä¿ °y° ­Nµ °Q° ­9± ³ ±~ºVÂY±¶µ ®Y¡¢ÀNÁ|À ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ À ºV±
»B±~Â ° ±~ºR­ À ½Ä·²½ ÁsÆ�À ½ ³ ± ¡¯® Ã@±~º¾½sÅ ¡¢À9Á µ Àc¡ ÅU»@½ÄÂ ° µ ÀÐ°U¡¯®Y® ¿9± ¡¢Àu° ­N± ³ ± ®Y¡¢ÁsÀ ½ÄÊ[ÊÚ¿ À º °Y¡ ½ À µÄ· ³ ± ¼{¡ º¾± ® µ ÀN³
®XÆ;®X° ±~Å ®~È ¬E­ ¡¯® ÊÝµÄº °P¡¯® Ã@±~º¾½sÅ ¡¢À9Á ÅU½sÂY± ® ± ¼ ±VÂ8± ³ ¿9± ° ½�·²½ ¹ ±~Â À ½ ¡¯® ±ÖÅØµ¸Â ÁÄ¡²ÀN® ÅØµ ¡²À · Æî¡²À ·¢½ ¹ »@½ ¹ ±~Â
®XÆ;®X° ±~Å ®~È

Ü ½sÂfÊÚ¿ ° ¿9Â8± ° ±~ºR­ À ½Ä·²½ ÁÄ¡ ± ®o° ­9±EÅØµ ß;¡ ÅP¿9Å ¡²ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±¶º ° ·¢± À9Á¸° ­ Ì¸¹�¡¢° ­�µ ×9ß ± ³PÁ ±~½ÄÅÎ± ° Â ÆsÌ~° ­Nµ ° º~µ À
ÃB± ®X¹�¡¢° ºR­N± ³K¡²À µaº¾·²½{ºRÙI»@±VÂ ¡ ½ ³6¡¯® µ ³ ±¶º¾Â8±~µ ®Y¡²À9Á ÊÚÂ8µsº °8¡ ½ À ½¸Ê ° ­9±\ºR­ ¡ » 	 ®Y¡²³ ±Q·¢± À9Á¸° ­ È ¬E­N±AÊÚÂRµÄº °Y¡ ½ À ½¸Ê@º Æ º¾·²±
°Y¡ ÅÎ± ¹ µ ®X° ± ³ Ã ÆÎ° ­9± ¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °Y¡ ½ ÀN®Q¡²®E¡²À ºVÂY±¶µ ® ± ³Ö¹�¡¢° ­�± ¼ ±VÂ ÆÎ° ±¶ºR­ À ½s·¢½ ÁÄÆÎÁ ± À ±VÂRµ °8¡ ½ ÀoÈ ¬E­N±|± À ±VÂ ÁÄÆ
³;¡¯®Y®Y¡ »Bµ ° ± ³ Ã ÆU° ­9± ® ± ¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °Y¡ ½ ÀN®A¡²® µ¸· ® ½ ¡¢À º¾Â8±~µ ® ± ³oÈ�Ò ·¢· ° ­9± ® ±[ÊÝµsº ° ½sÂ ® ÅØµ¸Ùs± ¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °Y¡ ½ ÀÎ° ½
»9·¯µ Æ µ ®X¡²ÁÄÀ9¡¢× º~µ ÀÐ° ÂY½s·¢± ¡¢À�ó ò á í ³ ± ®Y¡²ÁÄÀoÈ

¬E­9±VÂ8±�µÄÂY± °M¹ ½ ¹ µ Æ;®Í° ½�µ ³9³ ÂY± ®Y®a¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °aÀ ½ ¡²® ± ¡¯®Y® ¿9± ®��nN ÿÍÃ Æ Â8± ³ ¿Bº ¡²À9ÁË° ­9±U»B±¶µ¸Ù À ½ ¡²® ±
»9¿9· ® ± Á ± À ±VÂRµ ° ± ³�¡¢À�° ­9± ¡²ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±¶º °8¡ ½ ÀN® Ã Æ ÅU±¶µ ÀN® ½¸Ê ¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º ° ½Ä» °Y¡ Å ¡²Ñ µ °Y¡ ½ À þÝÂY±~»B±¶µ ° ±~Â ¡²ÀN® ±VÂ 	
°Y¡ ½ ÀoÌ=¹�¡ Â8± ®X¡²ÑV¡²À9ÁBÌf³ Â ¡¢¼ ±VÂ ®Y¡¢Ñ~¡¢À9ÁBÌ ± ° º È ÿ Ì µ ÀN³ÇP ÿ|Ã Æ�³ ± ®Y¡¢ÁsÀ9¡¢ÀNÁ�À ½ ¡¯® ± 	 ° ½Ä·²±VÂRµ ÀÐ° º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8®6° ­Nµ ° ÃB±¶µ¸Â ° ­N±
± ¼ ±VÂ ÆK°Y¡ ÅÎ±aÃ ¡¢ÁsÁ ±VÂ À ½ ¡¯® ±[»9¿9· ® ± ® µÄ»9»@±~µ¸Â ¡²À9Á µ °Q° ­9± ¡ Â ¡²À »9¿ °R®VÈAá ½ ÌÄ° ­9± À ±V± ³ ÊÚ½ÄÂQ­ ¡¢Á ­Ö»@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅÎµ À º¾± ®XÆ;®Æ	
° ±~Å ®�¹�¡¢° ­ ¡²À ºVÂY±¶µ ® ± ³KÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ À º¾± ¡¯® ± ¼{¡¯³ ± ÀÐ°~È í °y¡¯®�À ±~ºV± ®8® µÄÂ ÆI° ½ ³ ± ®Y¡¢ÁsÀ�À ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ ÀÐ°=° ±~ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ®
° ­Nµ ° ÃB±¶µ¸Â À ½ ¡²® ± ® ½s¿9ÂRº¾± ®\¹�¡¢° ­ ® · ¡²Á ­ ° »B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾±I»@± À µÄ· °8¡ ± ®VÈ

ÈLÉ�È ÊÌËCÍnË®Î�ÏGÐÒÑ�ÓnË�Ô1Õ�Ö%Ón×ÙØÛÚÜÕ�Ô

í À�° ­ ¡¯®P® ±~º °Y¡ ½ ÀÛ® ½ÄÅÎ±Ö½ÄÊ ° ­9± ³;¡²ÁÄ¡¢° µÄ· À ½ ¡²® ± ® ½Ä¿9ÂRº¾± ® µ¸Â8±ØÂY± ¼{¡ ± ¹ ± ³kÈ ûÍ½ ¡¯® ±Ë¿ ® ± ³�° ½hÃ@±ËµhºV½ À ºV±VÂ À ½¸Ê
¡¢ÀÐ° ±VÂ8± ®X° ½ À · ÆK¡¢À µ À µ¸·²½ Á º ¡ Â8ºV¿ ¡Ç°y³ ± ®X¡²ÁÄÀfÈ í ÀØ³;¡²ÁÄ¡¢° µÄ·9º ¡ Â8ºV¿ ¡Ç°R®�À ½ ¡¯® ± ¹ µ ®nÀ ½ ° µ|»Nµ¸ÂRµ¸ÅÎ± ° ±VÂ�½¸Ê ¡¢ÀÐ° ±VÂ8± ®X° Ã@± 	
ºVµÄ¿ ® ±Eµ¸· ° ­N½Ä¿ Á ­ ³;¡²ÁÄ¡¢° µÄ·9º ¡ Â8ºV¿ ¡¢°8® º¾Â8±~µ ° ±EÅP¿BºR­�ÅÎ½ÄÂ8± À ½ ¡¯® ± ° ­Nµ À µ À µ¸·²½ Á º ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç°R®VÌÄ° ­9± ÆK¹ ±~ÂY± ¡²À ­9±~ÂY± Às° · Æ
¡ ÅÎÅ�¿ À ± ° ½ À ½ ¡¯® ± � �!� È ¬E­ ¡²®E¡²À ­9±~ÂY± ÀÐ°\À ½ ¡²® ± ¡ ÅÎÅ�¿ À9¡¢°MÆØ¡²®�³ ¿N± ° ½ ° ­9± ®M° µ °8¡ º|­ ¡²Á ­ 	 Á µ ¡¢À ÂY± ®M° ½ÄÂ ¡¢À9Á ·¢½ ÁÄ¡ º
Á µ ° ± ®�® ¿BºR­Ûµ ®6° ­9± ã\ð ü á�¡¢À{¼ ±VÂ ° ±VÂ Ìn¹ ­ ¡ ºR­�­Nµ ® µ ¼ ±~Â ÆîÀ ½ À · ¡²À ±~µÄÂ ¼ ½Ä· ° µ Á ± ° ÂRµ ÀN® ÊÚ±VÂUºR­Nµ¸ÂRµÄº ° ±~Â ¡¯®M°8¡ º È
¬E­9±Öº¾½ ÀÐ°Y¡²À ¿N± ³b® ºVµ¸· ¡²À9Á ½¸Ê ã\ð ü á�° ±¶ºR­ À ½Ä·²½ ÁsÆ µ ÀB³�° ­9± ¡²À ºVÂY±¶µ ® ± ³ ¿ ® ±Ø½ÄÊ ³;Æ{À µ¸Å ¡ ºØº ¡ Â8ºV¿ ¡Ç°R®VÌn¹ ­ ¡ ºR­
ºR­Nµ ÀNÁ ± À ½ ¡¯® ± ¡ ÅÎÅP¿ À9¡¢°MÆ Ã Æ »@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV± Ì ­Nµ ¼ ±ÎÃ9ÂY½s¿ Á ­ °IÀ ½ ¡¯® ± ° ½ ° ­9±ÎÊÚ½sÂY±VÊÚÂY½ Às°¶È ûÍ½ ¡¯® ± ¡¯®6À ½ ¹ µ À
¡ ÅÎ»@½ÄÂ ° µ Às°�¡¯®Y® ¿9±I± ¼ ± À�¡¢À »9¿NÂY±~· ÆË³9¡¢Ás¡Ç° µ¸· ³ ± ®X¡²ÁÄÀB®VÈ
P
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ÊÚ½s·¢·²½ ¹�¡¢ÀNÁ Â8± ® ¿9· °�¡²® ½sÃ ° µ ¡¢À ± ³��fhg�i]j�jlklf2g�inmCoIp þrqXÿDs f9t � i�jujwv#i�p+x þ i]y ÿ �
½sÂ z i m%oIp k{i mCoIp þ+qXÿ v3i j�j kbv f9tf2g � i j�j v3i p+x þ i y ÿ � þ NsÈ¸N ÿ

P;È z inmCoIp2|wi�p+x È i]m%oIp µ ÀN³ i�y Â8±~µsºR­ ° ­9± ® µ¸ÅÎ± ¼ µÄ·¢¿N± �z inmCoIp�kbv�i]j�j f9tf t s f g þ NsÈ P ÿ
¬f½ØÂ8± ³ ¿Nº¾±PºR­Bµ¸Â Á ± ® ­Bµ¸Â ¡¢À9Á »NÂY½sÃ9·¢±~Å ®aã t ÅP¿ ®X° Ã@± ® ÅÎµÄ·¢·²±VÂ ° ­Nµ Àîã g È ¬E­ ¡²®Í¡²®ÍÀ ½ÄÂ8ÅØµ¸·²· Æ�® ½ ¡²À

³;¡²ÁÄ¡¢° µ¸·oº ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç°R®VÈ
}�~C}�~�� ���'�u�Q�����#�u�Q���F�
ï ¿N± ° ½ ° ±¶ºR­ À ½Ä·²½ ÁsÆ�° Â8± ÀN³N® ÅU½sÂY± ° ÂRµ ÀB®X¡¯®M° ½ÄÂ ® µ¸Â8±�Ã@± ¡²À9ÁÏ¡²Às° ± Á Â8µ ° ± ³�¡¢À µ À ± ¼ ±VÂ ¡²À º¾Â8±~µ ®X¡²À9Á�®X¡²Ñ ± ³;¡ ± Ì
¹�¡Ç° ­]­ ¡¢Á ­9±VÂ ® »@±V± ³9® Ã@± ¡²À9Á µsºR­ ¡ ± ¼ ± ³kÈ ¬E­9± ® ± ° Â8± ÀN³9® Ã9Â ¡²À9Á µ ÀË¡²À º¾Â8±~µ ®X¡²À9Á�À ¿NÅPÃ@±VÂE½¸Ê ã\ð ü áØ¡²ÀÐ° ±VÂ À µÄ·
·¢½ ÁÄ¡ º ®Y¹�¡¢° ºR­ ¡²À9ÁÏ®X¡ ÅP¿N· ° µ À ±~½Ä¿ ® · ÆsÈØÒ · ® ½ Ìo° ­N± À ¿NÅPÃ@±VÂ6½¸Ê ° ­N±Øí%� ü ÃN¿;É@±~Â ®6®Y¹�¡¢° ºR­ ¡²À9ÁÏ®X¡ ÅP¿N· ° µ À ±~½Ä¿ ® · Æ
­Nµ ®]¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³kÈ � ­9± À}ã\ð ü á ·²½ Ás¡ º Á µ ° ± ®�®X¹�¡¢° ºR­ Ì[° ­N± Æ ³ ÂRµ ¹ º¾¿9Â8Â8± ÀÐ° ÊÚÂ8½ÄÅ ° ­N±î»@½ ¹ ±~Â ® ¿9»9»N· Æ
Ã9¿ ® ½ÄÂ ¡²À øM±~º ° ºV¿9Â8ÂY± Às°I¡²Às° ½ ° ­9± Á Â8½Ä¿ ÀN³ Ã9¿ ®~È ¬E­ ¡¯® º¾¿9Â8ÂY± ÀÐ°aÁ ± À ±VÂRµ ° ± ®a¼ ½s· ° µ Á ± ¼ µÄÂ ¡ µ °8¡ ½ À µsº¾Â8½ ®8®�° ­N±
¿ À µ ¼ ½ ¡¯³ µ¸Ã9·²±K»NµÄÂ8µ ®X¡¢°Y¡ º ¡²ÀN³ ¿Nº ° µ À º¾± ®Í° ­Nµ ° º¾½ À9À ±¶º °Í° ­9±Îí ãx³;¡ ± ° ½ ° ­9±�± ß{° ±VÂ À µÄ·=» ¡²ÀN®~È ¬E­9± ® ± ¼ ½Ä· ° µ Á ±
¼ µ¸Â ¡ µ °Y¡ ½ ÀN® µ¸Â8±|ÂY±VÊÚ±VÂ8ÂY± ³ µ ®EÁ Â8½Ä¿ ÀN³ ÃB½s¿ À ºV±6½ÄÂ ®Y¡ Å�¿9· ° µ À ±~½Ä¿ ®�®Y¹�¡¢° ºR­ ¡²À9ÁÎÀ ½ ¡¯® ±|½sÂ z í À ½ ¡²® ± È

¬E­9±Iµ¸ÅÎ½Ä¿ ÀÐ° ½¸Ê ° ­9±IÅØµ ß;¡ ÅP¿9Å ¼ ½Ä· ° µ Á ± ³ ÂY½s»Ë½ ÀË° ­9±6»@½ ¹ ±VÂ ® ¿9»N»9· Æ ½ÄÂ Á Â8½Ä¿ ÀB³ Ã9¿ ®8® ± ® ºVµ À Ã@±
µ¸»9»NÂY½ ß;¡ ÅÎµ ° ± ³ Ã Æ z i�k���� z	����z q þ NsÈ � ÿ
¹ ­9±VÂ8± Ài¡²®Ë° ­N± À ¿9Å�ÃB±~Â]½ÄÊ ¡¢ÀÐ° ±VÂ À µ¸·Iº ¡ Â8ºV¿ ¡¢°8®�®X¹�¡¢° ºR­ ¡²À9Ác®X¡ ÅP¿9· ° µ À ±V½s¿ ® · ÆsÌ ò ¡¯®Ë° ­9±�±¾É�±~º °Y¡²¼ ± ¹�¡ Â8±
¡¢ÀB³ ¿Nº ° µ À ºV±Ö½¸Ê[»@½ ¹ ±VÂK½sÂ Á Â8½Ä¿ ÀB³ Ã9¿ ®8® ± ®VÌ z�� ¡¯®6° ­9±]ºV¿9ÂYÂ8± ÀÐ°P¼ µÄÂ ¡ µ °8¡ ½ À�³ ¿9Â ¡²À9ÁÏ° Â8µ ÀN®Y¡Ç°8¡ ½ ÀoÌ µ ÀN³ z q
¡²®K° ­9±]Â ¡¯® ±Ö½ÄÂPÊÝµ¸·²· °Y¡ ÅÎ±Ë½ÄÊ ° ­9± ®X¡²ÁÄÀ µÄ· ®P®X¹�¡¢° ºR­ ¡²À9Áh¡²Àb° ­9± ¡²ÀÐ° ±VÂ À µÄ·Qº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8® ½ÄÂPí%� ü ³ Â ¡²¼ ±~Â ®~È í ° º~µ À
ÃB±P½ÄÃ ® ±VÂ ¼ ± ³Ö° ­Nµ °Í¡ ÊAº¾·²½;ºRÙÖÊÚÂ8± Ô ¿9± À º Æ]¡¢À ºVÂY±¶µ ® ± ®~Ì µ ÀB³�® ½ ° ­9± ° ÂRµ ÀB®X¡¢°Y¡ ½ À�°Y¡ ÅÎ± ® ÃB±¶º¾½ÄÅÎ± ® ­9½sÂ ° ±VÂ Ì ½ÄÂ ¡ Ê
° ­9± À ¿NÅPÃ@±VÂÍ½ÄÊ Á µ ° ± ® þ À ÿ ° ­Nµ °|®Y¹�¡Ç° ºR­hµ °[° ­9± ® µ¸ÅÎ± °Y¡ ÅÎ± ¡¯® µÄ· ® ½ ¡²À º¾Â8±~µ ®X¡²À9ÁNÌ9° ­9±�ÅÎµ ß;¡ Å�¿9Å ¼ ½Ä· ° µ Á ±
³ Â8½Ä»bþ z i ÿ ¡¢À º¾Â8±~µ ® ± ®~È ¬E­9±K± Ô ¿Nµ °Y¡ ½ À NsÈ �ÎÁs¡¢¼ ± ® µ × Â ®X° ½ÄÂ ³ ±~Â[± ß »9Â8± ®8®X¡ ½ À ÊÚ½sÂ Á Â8½Ä¿ ÀB³ Ã@½Ä¿ À º¾± È[ð ½ÄÂ8±
µÄº~º¾¿9ÂRµ ° ±�ÅU½ ³ ±~· ® ­Nµ ¼ ±�Ã@±V± À »9Â8½Ä»@½ ® ± ³�° ½Uµ À µÄ· ÆÐ°8¡ º~µ¸·²· Æ ± ®X°Y¡ ÅÎµ ° ± ° ­9± Á ÂY½s¿ ÀN³ Ã@½Ä¿ À ºV± À ½ ¡²® ± � R!���Q�
��� h�� È
�
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þÚÃBÿ
Ün¡¢Á ¿9Â8± NsÈ P#� þÝµsÿI¬=± ®X° º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢° ÊÚ½ÄÂ ®Y¡ Å�¿9·¯µ °Y¡²À9Á�Á Â8½Ä¿ ÀN³ Ã@½Ä¿ À º¾± ¡²À�¡²ÀÐ° ±~Â À µÄ·´·¢½ ÁÄ¡ º Ì µ ÀN³ þÚÃBÿ ®X¡ ÅP¿9·¯µ ° ± ³¹ µ ¼ ±¾ÊÚ½sÂYÅ ® ÊÚ½ÄÂ�Ã@½ ° ­ Ì ­ ¡²Á ­ ° ½Î·²½ ¹ µ ÀN³ ·¢½ ¹q° ½Î­ ¡²Á ­ ° ÂRµ ÀN®Y¡Ç°8¡ ½ ÀN® µ °�° ­9±6½Ä¿ ° »9¿ ° ½ÄÊ ° ­9± ° ± ®M° Ã9¿9É@±~Â ®~È

�
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ù ÂY½s¿ ÀN³ Ã@½Ä¿ À º¾±yÅØµ ÆI³ ±~ºVÂY±¶µ ® ± ° ­9± ° ÂRµ ÀN®Y¡²®X° ½sÂ ³ Â ¡¢¼ ±yºVµÄ»Nµ¸Ã ¡ · ¡Ç°MÆsÌ ÅØµ Æ ÂY± ³ ¿NºV± ° ­9± À ½ ¡¯® ±´ÅÎµÄÂ Ás¡¢ÀB®
½ÄÂyº~µ À ºVµÄ¿ ® ±�·²½ Ás¡ º ³ ±V·¯µ Æ ÊÝµ ¡ ·¢¿NÂY± ®VÌ3� S��1��N
w�� È í ÀÎ° ­ ¡¯®´¹ µ ÆsÌ¸° ½ Á ¿NµÄÂ8µ Às° ±V± ®Y¡¢ÁsÀ µ¸· ¡²ÀÐ° ± Á Â ¡¢°MÆP¡¢°A¡¯®´À ±¶º¾± ®8® µ¸Â Æ
° ½�Å ¡¢ÀN¡ Å ¡²Ñ ± Á ÂY½s¿ ÀN³ ÃB½s¿ À º¾± ¡²Àl® ¿N»9»9· Æ µ ÀB³uÁ ÂY½s¿ ÀN³ · ¡²À ± ®VÈ ¬=½�ÂY± ³ ¿NºV± Á Â8½Ä¿ ÀN³ ÃB½s¿ À ºV± ¡¢À ­ ¡²Á ­ 	
»B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾±Iº ¡ Â8ºV¿ ¡¢°8®�® ± ¼ ±~Â8µÄ· ° ±~ºR­ À9¡²Ô ¿9± ® µ ÀN³ ÅÎ± ° ­9½ ³ ½Ä·²½ Ás¡ ± ® ­Bµ ¼ ±|ÃB±~± À ÂY±¶º¾± Às° · Æ »9ÂY½s»B½ ® ± ³k� S��o�¸N�w��
��N8N®�b�¸N
P��b�¸N��!�o��N��!�o�¸N
�
�_��N
R�� È

Ün¡¢ÁBÈbNÄÈQP þ µsÿ ® ­9½ ¹[® µ À ± Ô ¿ ¡¢¼ µÄ·¢± Às° º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢° ½¸ÊB» ¡¢ÀN® µ ÀN³ ½ À9	 ºR­ ¡ »P»@½ ¹ ±~Â ® ¿9»9»N· Æ · ¡²À ± ®ü�¸N�w!� È �=� Ì�� �
µ ÀN³ f�� ³ ± À ½ ° ± ° ­9±�Ã@½ ÀB³;¡¢ÀNÁ µ ÀN³ » ¡²À »Nµ¸ÂRµ ®Y¡Ç°8¡ º ® µ ®8® ½;º ¡ µ ° ± ³P¹�¡Ç° ­ ° ­9±�»BµÄºRÙ µ Á ± Èfó|ïaï í ¡²®´° ­9± ¡²ÀÐ° ±VÂ À µÄ·i�juj À ½ ³ ± ° ­Bµ °[³;¡¯®M° Â ¡ Ã9¿ ° ± ® »@½ ¹ ±~Â ° ½ ¡²ÀÐ° ±~Â À µÄ·kº ¡ Â8ºV¿ ¡Ç°R®VÈ f9� ¡¯®\° ­9±I½ À9	 ºR­ ¡ » ³ ±~ºV½Ä¿9»9· ¡²À9Á º~µ¸»Nµsº ¡¢° µ À º¾± È�u� Ì=� � µ ÀN³ f2� µÄÂY± ° ­9±Ö»NµÄÂ8µ ®X¡¢°Y¡ º ® µ ®Y® ½;º ¡ µ ° ± ³�¹�¡Ç° ­ ° ­N±Ö»B½ ¹ ±VÂPÃ9¿ ®K¡²ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±¶º °R®VÈÇN�w ÃN¿;É@±~Â ® µ¸Â8±
¿ ® ± ³P° ½ ®Y¡ Å�¿9·²µ ° ± ° ­9± ¼ ½s· ° µ Á ± ¼ µ¸Â ¡ µ °Y¡ ½ ÀN® µ °�° ­9± ó|ïaï í´µ ÀN³ ù û ï í À ½ ³ ± ®~Ì ±¶µÄºR­UÃ9¿;É�±VÂy­Bµ ® µ À ½s¿ ° »9¿ °
·¢½Ðµ ³ ºVµÄ»NµÄº ¡Ç° ½ÄÂ f g È ¬E­9± ®X¡ ÅP¿N·²µ °Y¡ ½ À ÂY± ® ¿N· °R® ¿ ®Y¡¢ÀNÁ õ á gAí ã\Þ µ¸Â8± ® ­9½ ¹�Àb¡¢ÀÛÜn¡²ÁNÈ NsÈ P þÚÃBÿ ÈÏó ½Ä· ° µ Á ±
¼ µ¸Â ¡ µ °Y¡ ½ ÀN® µÄÂY± Á ± À ±~Â8µ ° ± ³]¡²ÀÏ° ­9± ® ¿9»9»9· Æ Â8µ ¡ · ®�¹ ­9± ÀÏ° ­9± N�w Ã9¿9É@±~Â ®a®X¹�¡¢° ºR­ ®Y¡ Å�¿9· ° µ À ±V½Ä¿ ® · Æ µ ÀN³�° ­N±
½Ä¿ ° »9¿ ° ½ÄÊ=Ã9¿;É�±VÂ ® ­Nµ ¼ ±aÂ8± ® ½ À µ À ºV± È

}�~C}�~�� �����=���=���������'�'�D�h�
¬E­9± ° Â8µ ÀN®X¡¯®X° ½ÄÂ ®�¡²ÀØ¡¢ÀÐ° ± Á ÂRµ ° ± ³ º ¡ Â8ºV¿ ¡¢°8® µÄÂY±[ºV½ ÀÐ°Y¡²À ¿9½Ä¿ ® · Æ�® ºVµ¸·²± ³Î³ ½ ¹�ÀU° ½PµÄºR­ ¡ ± ¼ ±E­ ¡¢Á ­Ø»B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾± È
¼ ½s· ° µ Á ± ® ¿9»N»9· ÆØ¡¯® µ¸· ® ½ ® º~µ¸·²± ³Î° ½Uµ ®Y® ¿9Â8±[·¢½ ¹ »@½ ¹ ±VÂEº¾½ ÀB® ¿9ÅÎ» °8¡ ½ ÀoÈ � ­9± À]¼ ½s· ° µ Á ± ® ¿9»N»9· ÆØ¡¯® ÂY± ³ ¿NºV± ³
° ­9± ° ­9Â8± ® ­9½Ä· ³U¼ ½s· ° µ Á ±6þ i'p ÿ�½ÄÊ ° ÂRµ ÀN®Y¡²®X° ½sÂ ® ­Bµ ®�° ½6ÃB± ® º~µ¸·²± ³Î³ ½ ¹�ÀÎ¡¢À ½sÂ ³ ±VÂ ° ½PÅÎµ ¡¢ÀÐ° µ ¡²À »@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV±
¡ ÅÎ»9Â8½ ¼ ±~ÅÎ± ÀÐ°_�¸N���� È õ[½ ¹ ± ¼ ±~Â Ìö¹ ­9± ° ­9±~Â ° ­9± ° ­NÂY± ® ­9½s· ³P¼ ½s· ° µ Á ± ¡²®´³ ±¶º¾Â8±~µ ® ± ³I° ­9± ® ¿9Ã ° ­9ÂY± ® ­N½Ä· ³ ·²±~µ¸Ù µ Á ±
º¾¿9Â8Â8± ÀÐ°\¡²À]° ÂRµ ÀN®Y¡²®X° ½sÂ ® »9Â8± ® ± ÀÐ° µP·²½ Á µ¸Â ¡Ç° ­9Å ¡ º ¡²À º¾Â8±~µ ® ± È ¬E­ ¡²®E¡²À º¾Â8±~µ ® ± ¡²®�³ ¿9± ° ½ ° ­9± ¹ ±~µÄÙ ¡¢À{¼ ±VÂ ®X¡ ½ À
®M° µ ° ±Ø·¢±¶µ¸Ù µ Á ±Öµ ÀN³�¡¯® µ�ÊÚ¿ À º °Y¡ ½ À ½¸Ê ° ­9± ° ­9Â8± ® ­9½Ä· ³�¼ ½s· ° µ Á ± �¸N�h!� Èhá ¿9Ã ° ­9Â8± ® ­9½Ä· ³ ·²±~µ¸Ù µ Á ±Øº¾¿9Â8Â8± ÀÐ°K¡²®
À ½ °Q° ­9±|½ À · Æ ·²±~µ¸Ù µ Á ±[ÅÎ±~ºR­Bµ À9¡¯® Å ¡²ÀÖ° Â8µ ÀN®X¡¯®X° ½ÄÂ ®~Ì¸° ­N±VÂ8±|µÄÂY±[½ ° ­9±~ÂQ·²±~µÄÙ µ Á ±aº¾¿9Â8ÂY± ÀÐ° ÅÎ±~ºR­Nµ À9¡¯® Å ®A° ­Nµ °
µ¸Â ¡²® ±Iµ ®\° ÂRµ ÀB®X¡¯®M° ½ÄÂ ® µ¸Â8± ® ºVµÄ·¢± ³]³ ½ ¹�ÀfÈ

í À�° ½ ° µ¸· Ì ·²±~µÄÙöµ Á ±Îº¾¿9Â8Â8± ÀÐ°6¡¢ÀÛ³ ±~±V» ® ¿9Ã9Å ¡ ºVÂY½ À�° Â8µ ÀN®Y¡²®X° ½sÂ ® ­Nµ ®6®X¡¢ß ºV½ÄÅÎ»B½ À ± ÀÐ°R® µ ®K³ ±~» ¡ º ° ± ³
¡¢ÀlÜn¡²ÁNÈ NÄÈ ����N
h��=�4N ÿ ° ­N±ÏÂY± ¼ ±VÂ ® ±]Ã ¡ µ ®Ë³ Â8µ ¡¢À µ ÀB³u® ½Ä¿9ÂRº¾± ° ½ ¹ ±~·¢·�øM¿ À º °Y¡ ½ ÀB® ·¢±¶µ¸Ù µ Á ±bþÚí% ¾ÿ Ì�P ÿ ° ­N±
® ¿NÃ ° ­9Â8± ® ­9½s· ³ ·¢±¶µ¸Ù µ Á ±�º¾¿NÂYÂ8± ÀÐ° ÃB± °M¹ ±~± À�® ½s¿9Â8ºV±Uµ ÀN³�³ Â8µ ¡¢À ÊÚ½ÄÂ Á µ ° ± ¼ ½s· ° µ Á ± ® Ã@±V·²½ ¹ i p þÝí�¡¶ÿ Ìl� ÿ ° ­N±
Á µ ° ±P½ ß;¡¯³ ± ° ¿ À9À ±~· ¡²À9Á º¾¿9Â8Â8± ÀÐ°|³ ¿N± ° ½ ° ­9±�Â8± ³ ¿Nº °8¡ ½ À ½¸Ê Á µ ° ±P½ ß;¡²³ ± ° ­ ¡ ºRÙ À ± ®Y® þÚí�¢¶ÿ Ì�� ÿ Á µ ° ±Uº¾¿9Â8Â8± ÀÐ°
³ ¿9± ° ½�­9½ °ê	 º~µ¸Â8Â ¡ ±VÂ ¡¢À øM±¶º °8¡ ½ À ÊÚÂ8½ÄÅ ® ¿NÃ ®M° Â8µ ° ± ° ½ Á µ ° ±Í½ ß;¡¯³ ±�þÝí¤£öÿ Ì9� ÿ Á µ ° ± 	 ¡¢ÀN³ ¿Nº¾± ³Ö³ ÂRµ ¡²À ·¢±¶µ¸Ù µ Á ± ³ ¿N±
° ½�­ ¡²Á ­c±V·²±~º ° Â ¡ º × ±V· ³ ±VÉ@±¶º °Ø¡²À�° ­9± ³ Â8µ ¡¢À øM¿ À º °Y¡ ½ À ½¸Ê ð ü áÛ° ÂRµ ÀB®X¡¯®M° ½ÄÂ�þÚí�¥¶ÿ Ì µ ÀN³ R ÿ ° ­9±ÏºR­Nµ À9À ±~·
»9¿ À ºR­ ° ­9ÂY½s¿ Á ­�º¾¿9Â8Â8± ÀÐ° þÚí�¦öÿ È
R
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I2

I3 I4

I5

I6 I1

n+n+

p−well

Well

Source Drain

Gate

Ün¡¢Á ¿9Â8± NsÈ �x� òo±~µÄÙ µ Á ±Iº¾¿NÂYÂ8± ÀÐ° ÅÎ±~ºR­Nµ À9¡²® Å ® ½¸Ê ³ ±V±~» 	 ® ¿9ÃNÅ ¡ º¾Â8½ÄÅÎ± ° ±VÂ ° Â8µ ÀN®X¡¯®X° ½ÄÂ ®���N
h�� È
òo±¶µ¸Ù µ Á ±Öº¾¿9Â8Â8± ÀÐ° ºV½ ÀÐ° Â ¡ ÃN¿ ° ± ®6° ½ ° ­9±]»B½ ¹ ±VÂUº¾½ ÀN® ¿NÅU» °Y¡ ½ À ½ÄÊÍµ ã\ð ü á º ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç°PÀ ½ ° ½ À · Æî¡²À

®X° µ ÀB³ Ã Æ ÅÎ½ ³ ±P½ÄÊy½Ä»@±VÂRµ °8¡ ½ À Ã9¿ °I¡¢À µsº °8¡¢¼ ±KÅÎ½ ³ ± È ¬E­N±P»NµÄÂ ° ½¸Ê ° ­N± ° ½ ° µÄ·=»@½ ¹ ±~Â ³;¡¯®8®X¡ »Nµ °8¡ ½ Àh³ ± ° ±VÂ 	
Å ¡¢À ± ³ Ã ÆØ° ­9±6·²±~µÄÙ µ Á ±6ºV¿9ÂYÂ8± ÀÐ°E¡²®�° ­9± ®X° µ °Y¡ ºUþÝ·¢±¶µ¸Ù µ Á ±¶ÿQ»@½ ¹ ±~Â Ás¡¢¼ ± À Ã Æk��N
h!�§ g�¨D©\ª«k � g'¨�©\ªl¬�i]j�j þ NÄÈ � ÿ
¹ ­9±~ÂY± � g'¨D©\ª ¡¯®[° ­9±U·¢±¶µ¸Ù µ Á ±Kº¾¿9Â8ÂY± ÀÐ°aÁ ± À ±VÂRµ ° ± ³ Ã Æ�° ­9± ®X¡¢ß º¾½sÅU»@½ À ± ÀÐ°8® · ¡¯®X° ± ³ µ¸Ã@½ ¼ ±Kµ ÀN³ i j�j ¡¯®
° ­N± ¼ ½Ä· ° µ Á ± ® ¿N»9»9· ÆÄÈ

¬=±~ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ®6° ½hÂ8± ³ ¿Bº¾± ° ­N±Ë·²±~µ¸Ù µ Á ±Øº¾¿9Â8Â8± ÀÐ° ºVµ À ÃB± ³9¡¢¼{¡¯³ ± ³�¡²ÀÐ° ½h»9Â8½;º¾± ®Y® µ ÀN³ º ¡ Â8ºV¿ ¡¢°K° ±¶ºR­ 	
À9¡¯Ô ¿9± ®~È�°M¹ ½hÅØµ ¡¢À »9ÂY½;ºV± ®8®6° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ® µ¸Â8±ÖÂ8± ° ÂY½ Á ÂRµ ³ ±ÖºR­Nµ À9À ±~· ³ ½s» ¡²À9Á µ ÀN³ÛÀ ½ À ¿ À9¡ ÊÚ½ÄÂ8Å�ºR­Bµ À9À ±~·
³ ½s» ¡¢ÀNÁÙ�¸N�h!� È ¬=Â8µ ÀN®Y¡²®X° ½sÂ ®X° µsºRÙ ¡¢À9ÁU¡¯® µÎº ¡ Â8ºV¿ ¡Ç°E° ±~ºR­ À9¡¯Ô ¿9±IÊÚ½ÄÂ�·²±~µÄÙ µ Á ±|Â8± ³ ¿Nº °Y¡ ½ ÀoÈ

Ü ¿NÂ ° ­9±VÂ8ÅÎ½ÄÂ8± Ì ·²±~µÄÙöµ Á ±�º¾¿NÂYÂ8± ÀÐ° ºVµ ÀÎ³ ± ®X° Â8½ Æ6° ­9±Í·¢½ ÁÄ¡ ºQ·²± ¼ ±V· ¡²À µ ³;Æ{À µ¸Å ¡ ºE»9Â8±~ºR­NµÄÂ Á ± À ½ ³ ±aµ ÀN³
º¾½ ÀN® ± Ô ¿9± ÀÐ° · Æ µU·²½ Ás¡ ºa±VÂ8ÂY½sÂ�ºVµ À ½;ºVºV¿9Â È
}�~C}�~+­ ���6®Q���\¯¤�'¯¤°u�±�&�u��®Q²%¯C�/�
í À ½ÄÂ ³ ±VÂ ° ½|Â8± ³ ¿Nº¾± ° ­N± ¹�¡ Â8±EÂY± ®X¡¯®M° µ À ºV±\µ ÀN³�° ­9±~ÂY±VÊÚ½ÄÂ8± Ìö° ­9± ¹�¡ Â8± ³ ±V·¯µ ÆÄÌ¸° ­9± ¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º ° µ ® »B±¶º ° ÂRµ °Y¡ ½
þ ° ­ ¡ ºRÙ À ± ®8® � ¹�¡²³{° ­Bÿ ¡²®n¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³kÈ õÍ½ ¹ ± ¼ ±~Â Ì¶° ­N±\º~µ¸»Nµsº ¡¢° µ À º¾± ° ½ À ± ¡²Á ­{Ã@½ÄÂ ¡¢À9Áa¹�¡ Â8± ® µÄ· ® ½ ¡²À ºVÂY±¶µ ® ± ® µ ÀN³

�
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ºVµ À Ã@±�·²µÄÂ Á ±VÂ ° ­Nµ ÀP° ­9±�ºVµ¸»BµÄº ¡¢° µ À º¾± ° ½ ¹�¡ ÂY± ® µ¸Ã@½ ¼ ±Eµ ÀN³ ÃB±~·¢½ ¹6È í À ­ ¡¢Á ­9±VÂ�·²± ¼ ±V· ® ½ÄÊ ¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º °Y¡ ½ ÀB®
° ­9±Iº¾½s¿9»9· ¡¢ÀNÁ º~µ¸»Nµsº ¡¢° µ À º¾±ÍÃ@± °M¹ ±V± ÀË¹�¡ ÂY± ®A¡¯® ÅÎ½ÄÂ8±a»9Â8½ À ½Ä¿ À ºV± ³Ö³ ¿9± ° ½ ° ­9± ¡¢À º¾Â8±~µ ® ± ³Ö¹�¡ Â8± ° ­ ¡ ºRÙ À ± ®8®
µ ÀN³Ë° ­N±6ÂY± ³ ¿Nº °8¡ ½ À ½ÄÊ ° ­9± ® ¿9Ã ®X° ÂRµ ° ±IºVµÄ»NµÄº ¡Ç° µ À ºV± ��N
S�� È ¬E­ ¡²® ºV½Ä¿9»9· ¡²À9Á ºVµ¸»BµÄº ¡¢° µ À º¾±6º~µ À ± ß º¾±~± ³E�!w´³
½¸Ê ° ­9± ° ½ ° µ¸·[ºVµÄ»NµÄº ¡Ç° µ À ºV± � P�w�� È õ[± À º¾± ÌQ° ­N±hÂ8µ °Y¡ ½î½ÄÊIºV½Ä¿9»N· ¡²À9Á ºVµÄ»NµÄº ¡Ç° µ À ºV±�Ã@± °M¹ ±V± À · ¡²À ± ®Ö¡¢Àc° ­N±
® µÄÅÎ±a·²± ¼ ±V· ° ½ ° ­9± ° ½ ° µ¸·oº~µ¸»Nµsº ¡¢° µ À º¾± ° ± ÀN³9®E° ½ ¡²À ºVÂY±¶µ ® ±|µ ®E¡²® »@½ ¡²ÀÐ° ± ³ ½s¿ °�¡¢À � P9N®�b� P�P
� ÈyÒ º~º¾½sÂ ³;¡²À9Á · ÆsÌ
ºVµÄ»NµÄº ¡Ç°8¡¢¼ ± À ½ ¡²® ±IÃB± °M¹ ±~± À · ¡¢À ± ®E¡²® ÃB±¶º¾½ÄÅ ¡²À9Á µ À�¡ ÅÎ»@½ÄÂ ° µ Às°[¡¯®8® ¿9± ¡²ÀÏ³ ±V±~» ® ¿9Ã9Å ¡ º¾Â8½ À]° ±~ºR­ À ½Ä·²½ Ás¡ ± ®VÈ

C

L

AggressorVictimAggressor

Active signalInduced noiseActive signal

a CaCg

Cc Cc

L c L c
R1

L 2 3

R3R2

L 1

þ µsÿ

Ca CaCg

Cc Cc

H

T

W S

Ground plane

þÝÃBÿ
Ün¡¢Á ¿9ÂY± NÄÈ �x� â�±~»9Â8± ® ± ÀÐ° µ °Y¡ ½ À ½ÄÊ ° ­9± �!	 · ¡²À ±6º¾½ ÀN³ ¿Nº ° ½sÂ ®YÆ;®M° ±VÅ ° ½ ® ­9½ ¹ ° ­9±KºV½Ä¿9»9· ¡²À9ÁÎÀ ½ ¡¯® ±|Ã@±V­Nµ ¼{¡ ½ÄÂ �þÝµÐÿ ��	 ï ÂY±~»9ÂY± ® ± ÀÐ° µ °8¡ ½ ÀoÌ µ ÀN³ þÚÃ@ÿ P�	 ï ÂY±~»9Â8± ® ± ÀÐ° µ °Y¡ ½ À]® ­9½ ¹�¡²À9Á�° ­9±Kµ ®Y® ½;º ¡ µ ° ± ³ º~µ¸»Nµsº ¡¢° µ À º¾± ®~È

ã ½ ÀN®Y¡¯³ ±VÂ ° ­N± ��	 · ¡²À ±�ºV½ ÀN³ ¿Nº ° ½ÄÂ ®XÆ;®X° ±~Å ® ­9½ ¹�Àc¡²ÀcÜn¡²ÁNÈ NsÈ �BÈ � ­9± À�°M¹ ½�þÝµ ÁsÁ Â8± ®8® ½sÂRÿ6· ¡²À ± ®
®X¹�¡¢° ºR­ ®X¡ ÅP¿N· ° µ À ±~½Ä¿ ® · ÆsÌ þ ¹ ½ÄÂ ®M°ê	 º~µ ® ±¶ÿ Ì ºV¿9ÂYÂ8± ÀÐ°-µ ½ ¹[®Í° ­9Â8½Ä¿ Á ­ ° ­9±Øº¾½Ä¿N»9· ¡²À9Á ºVµÄ»NµÄº ¡Ç° ½ÄÂ ® þ f9� ÿ ° ½ ° ­N±
Ô ¿ ¡ ± ° þ ¼{¡ º °Y¡ ÅØÿ ¹�¡ Â8± ¡²ÀN³ ¿Nº ¡¢ÀNÁaÀ ½ ¡²® ±\½ ÀP¡¢°~È ¬E­ ¡¯®�À ½ ¡¯® ±Qº¾½sÅÎ± ®n¡¢À�° ­N±QÊÚ½sÂYÅ}½ÄÊ ¼ ½s· ° µ Á ±A»9¿9· ® ± ®=° ­Nµ °y³ ± ¼{¡¸	
µ ° ± ° ­9±[·²½ Ás¡ º\·²± ¼ ±V·9½ÄÊ Ô ¿ ¡ ± °AÀ ½ ³ ± ® ÊÚÂ8½ÄÅ ¡Ç°R®´À ½ÄÅ ¡²À µ¸· i juj ½sÂ Á Â8½Ä¿ ÀB³ ·²± ¼ ±V· È í Ê ° ­N±[»B±¶µ¸Ù À ½ ¡¯® ± ¼ ½Ä· ° µ Á ±
µ °\° ­9± ¼{¡ º °Y¡ Å ¹�¡ ÂY± ¡¯®EÁ Â8±~µ ° ±VÂ ° ­Nµ ÀË° ­9± ° ­9Â8± ® ­9½Ä· ³Ö¼ ½Ä· ° µ Á ± Ì µ�·¢½ ÁÄ¡ º[ÊÝµ ¡ ·²¿9Â8±|º~µ À ½;º~º¾¿9Â È´Ü ¿9Â ° ­9±~ÂYÅÎ½sÂY± Ì
± ß{° ÂRµh»@½ ¹ ±VÂÎº¾½ ÀB® ¿9ÅÎ» °8¡ ½ À µ ÀN³ ·¯µ¸Â Á ±~Â ³ ±~·²µ Æ µ¸Â8±�ºVµ¸¿ ® ± ³ Ã Æ�° ­9±�ÅÎ½ÄÅÎ± ÀÐ° µÄÂ Æ�Á · ¡¢° ºR­9± ®U¹�¡Ç° ­ ¡¢Àu° ­N±
·¢½ ÁÄ¡ º Á µ ° ± ®~È
h
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Òx× Â ®M°ê	 ½sÂ ³ ±VÂ\ÅU½ ³ ±~·kÊÚ½ÄÂ ° ­ ¡¯® º¾½s¿9»9· ¡¢À9ÁÎÀ ½ ¡²® ± Ì µÄ· ® ½ÎÙ À ½ ¹�À µ ® º¾Â8½ ®8®M° µ¸·²Ù Ìs¡¯®G� P�w��i x klin¶0¶�· f �f2� s fu¸F¹»º N
N s»¼C½C¾J¾¼�¿�À�ÁFÂ þ NÄÈQ� ÿ

¹ ­9±~ÂY±<Ã tÄpÅp µ ÀN³ Ã�Æ �Ç� µ¸Â8± Ì Â8± ® »@±~º °8¡¢¼ ±V· ÆÄÌN° ­9± °8¡ ÅÎ±Uº¾½ ÀB®M° µ ÀÐ°8® ½ÄÊ ° ­9±Uµ ÁÄÁ ÂY± ®Y® ½ÄÂEµ ÀB³�¼Ð¡ º °8¡ Å ³ Â ¡²¼ ±VÂ ®~È í Ê
° ­N±Pµ ÁsÁ Â8± ®8® ½sÂ\­Bµ ® µØÅ�¿NºR­ ® ÅØµÄ·¢·²±VÂ °8¡ ÅÎ±Uº¾½ ÀB®M° µ ÀÐ°�° ­Nµ À�° ­9± ¼Ð¡ º °8¡ Å�þÝµ ÀN³�¡¯® ­9± À º¾±KÅ�¿NºR­ ®X° Â8½ À9Á ±VÂ ÿ Ì
° ­N± À ½ ¡¯® ±Eµ¸»9»NÂY½ÐµÄºR­9± ® µa»B± ®Y®Y¡ Å ¡¯®X°Y¡ º ¹ ½sÂ ®X° º~µ ® ± È õÍ½ ¹ ± ¼ ±~Â ° ­9± ° ÂRµ ÀN®Y¡Ç°8¡ ½ ÀP°8¡ ÅÎ± ® ½¸Ê ³9¡ É�±VÂ8± ÀÐ°´Á µ ° ± ® µ¸Â8±
ÃNµÄ·²µ À º¾± ³ µ ÀN³Î° ­9± °Y¡ ÅU±|º¾½ ÀN®M° µ ÀÐ° ÂRµ °8¡ ½ ¡²®AÁ Â8±~µ ° ±VÂ ° ­Nµ À ½ À ± � P�w�� È í °\¡²® ½ÄÃ ¼{¡ ½Ä¿ ®y° ­Nµ °Q¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °Y¡ ½ À
® ºVµ¸· ¡²À9ÁI° Â8± ÀN³N®y° Â8µ ³ ±[½¸É ®X¡²ÁÄÀ µ¸· ¡²ÀÐ° ± Á Â ¡Ç°MÆ Ã Æ º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢° »@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV± È ¬f½KÃBµ¸·¯µ À ºV± ° ­ ¡¯®y° Â8µ ³ ±[½ÄÉ ° ­9±Í¿ ® ±
½¸ÊoÂ8±V»@±~µ ° ±~Â ®A¡¢ÀË° ­9± ¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °Y¡ ½ ÀN®A¡²® ¿ ® ±¾ÊÚ¿9· ÈyÒÍ®\®M° µ ° ± ³ Ã ÆÖá{Æ · ¼ ± ®X° ±~Â � P���� µ °üw9ÈON�h�È ÅÓµ ÀN³ Ã@± Æ ½ ÀN³
Ã@½ ° ­�·²½;ºVµ¸·oµ ÀN³�Á ·²½ÄÃNµÄ· ¡¢ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±~º °8¡ ½ ÀN® ºVµ À ­Bµ ¼ ±|·¢± ®Y®[³ ±V·¯µ Æ »B± À µ¸· °MÆ ¿ ®Y¡²À9Á ÂY±~»B±¶µ ° ±~Â ®~È´Þy¼ ± À ÅU½sÂY± Ì
° ­N±Ø¿ ® ±Î½ÄÊQÂ8±V»@±~µ ° ±VÂ ® ÂY± ³ ¿Nº¾± ° ­9±Öº¾Â8½ ®8®M° µ¸·²Ù À ½ ¡¯® ± ¡²Àî° ­9± ¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º °Y¡ ½ ÀB® Ã@±~º~µ¸¿ ® ±Øµ�·²µÄÂ Á ±VÂ ³ Â ¡¢¼ ±VÂ
­Nµ ® µØ·²½ ¹ ±VÂÍÂ8± ®Y¡¯®M° µ À ºV±Pµ ÀN³ µÖÅP¿BºR­ ® ÅØµÄ·¢·²±VÂ °Y¡ ÅU±Îº¾½ ÀN®X° µ ÀÐ°¶È ¬E­{¿ ®~Ì ·²± ®8® ºVÂY½ ®Y®X° µÄ·¢Ù ¡¯®ÍÁ ± À ±~Â8µ ° ± ³ ÊÚ½sÂ
° ­N± ® µÄÅU±6ºV½Ä¿9»9· ¡²À9Á ºVµ¸»BµÄº ¡¢° µ À º¾±Iµ °�° ­9±6± ß »@± ÀN® ±I½¸Ê ¡¢À º¾Â8±~µ ®Y¡²À9Á »@½ ¹ ±VÂ�µ ÀN³ µÄÂY±¶µ�ºV½ ÀN® ¿9ÅÎ» °Y¡ ½ ÀfÈ

ÈLÉ0É Ê�ËsÎ�Õ�ØÛÚÜÓ	Ë^ËÙÕ}Ú_Î Ö%ÚÜÏGÐ�Ë�ËÙÍÍÌ ØÛÕ�ËÏÎEÔ
¬=½ ® µ °Y¡¯® Ê Æ�° ­9±UÂY± Ô ¿ ¡ Â8±VÅÎ± Às°R® ½ÄÊQº¾½ ÀN® ¿9ÅÎ±VÂ|±V·²±~º ° ÂY½ À9¡ º ®Í° ­9± ó ò á íÍº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°a° ±~ºR­ À ½Ä·²½ ÁÄÆ ­Nµ ® µ ³;¼ µ À ºV± ³
¡²À µ À�¡ ÅÎ»9Â8± ®8®X¡²¼ ±�ÅØµ À9À ±~Â È ¬E­ ¡¯® µ ³;¼ µ À º¾±~ÅU± ÀÐ° ­Nµ ® Ã@±V± À »@½ ®8®X¡ Ã9·²± ³ ¿N± ° ½ ° ­9±�ÂRµ¸» ¡²³h® ºVµÄ· ¡²À9Á ½¸Ê ° ­9±
ÊÚ±~µ ° ¿9Â8± ®X¡²Ñ ± Ì9¡ È ± È¢Ì{° ­9±6Å ¡¢À9¡ ÅP¿NÅ ³;¡ ÅÎ± ÀN®Y¡ ½ À ½¸Ê ° ­9± ° Â8µ ÀN®X¡¯®X° ½ÄÂ È

¬E­9± × Â ®X°|® ºVµÄ· ¡²À9ÁÖ® ºR­9±VÅÎ± ¹ µ ®[° ­9±Uº¾½ ÀB®M° µ ÀÐ°�× ±V· ³h® ºVµÄ· ¡²À9Ák� P!�!� È[ÒÍ®Í° ­N± ° ÂRµ ÀB®X¡¯®M° ½ÄÂÍµ ÀN³�¡²Às° ±VÂ 	
º¾½ À9À ±¶º °8® µ¸Â8± ® ºVµÄ·¢± ³Î³ ½ ¹�ÀÎ¡¢ÀØ®Y¡¢Ñ ±�Ã Æ µ|ÊÝµÄº ° ½ÄÂ2Ð ° ­9± ® µ¸ÅÎ±�±V·²±~º ° Â ¡ º 	 × ±~· ³ »Nµ °X° ±VÂ ÀN® µ¸Â8±�µÄºR­ ¡ ± ¼ ± ³kÈ ¬E­ ¡¯®
¡¯® ÃB±¶ºVµ¸¿ ® ± ° ­N± ¼ ½Ä· ° µ Á ± ® ¿9»N»9· Æ�¡²®6® ºVµÄ·¢± ³ µ ÀN³h° ­9± ¡ ÅÎ»9¿NÂ ¡¢°MÆ�³ ½s» ¡¢ÀNÁ ºV½ À ºV± ÀÐ° ÂRµ °8¡ ½ À�¡¯®I¡¢À º¾Â8±~µ ® ± ³ Ã Æ
° ­N± ® µÄÅU±|ÊÝµsº ° ½sÂ�Ð È

� ¡¢° ­lº¾½ ÀN®M° µ ÀÐ°U× ±V· ³�® º~µ¸· ¡¢À9Áî° ­N± ° ÂRµ ÀN®Y¡²®X° ½sÂ ³ ± ÀN®Y¡Ç°MÆu¡ ÅÎ»9Â8½ ¼ ± ® Ã Æ µîÊÝµsº ° ½sÂ$Ð ¡ ³ ¿9± ° ½ ° ­9±
® ÅÎµÄ·¢·²±VÂ ¹�¡ Â ¡²À9Á µ ÀN³c³ ± ¼Ð¡ º¾± ³;¡ ÅÎ± ÀN®Y¡ ½ ÀN®~È ûÍ± ß{°~ÌQ° ­9± ° Â8µ ÀN®X¡¯®X° ½ÄÂ ®Y¹�¡Ç° ºR­ ¡¢ÀNÁî°8¡ ÅÎ± ¡¯® ÂY± ³ ¿Nº¾± ³Û¹ ­ ¡ ºR­
¡ ÅU»N· ¡ ± ® ­ ¡¢Á ­9±VÂ�½Ä»@±VÂRµ °8¡ ½ À ÊÚÂ8± Ô ¿9± À º ÆsÈhÜn¡¢À µÄ·¢· ÆÄÌn° ­9±Ë»@½ ¹ ±~Â ³;¡¯®Y®Y¡ »Nµ °8¡ ½ Àb¡¢À ±¶µÄºR­bÅÎ½ ³ ¿9·²± ¡¯® Â8± ³ ¿NºV± ³
Ã@±~ºVµÄ¿ ® ± ° ­9± ¼ ½Ä· ° µ Á ±hµ ÀN³ º¾¿9Â8Â8± ÀÐ°Ö¡¢À ±~µÄºR­ ° Â8µ ÀN®X¡¯®X° ½ÄÂ]µ¸Â8±ÏÂY± ³ ¿Nº¾± ³ Ã Æ µ�ÊÝµsº ° ½ÄÂ Ð È.ã ½ ÀN®Y¡²³ ±~Â ¡²À9Á
° ­Bµ °|° ­9± ® º~µ¸· ¡¢ÀNÁ ± À µÄÃ9·²± ® ÅP¿NºR­î­ ¡¢Á ­9±VÂ ³ ± Á Â8±V±K½ÄÊA½ À9	 ºR­ ¡ » ¡¢ÀÐ° ± Á ÂRµ °8¡ ½ ÀoÌ@° ­9±U»@½ ¹ ±~Â ³ ± ÀN®X¡¢°MÆ ÂY±~ÅØµ ¡²ÀN®
º¾½ ÀN®X° µ ÀÐ°¶È

¬ ¹ ½UÙ ¡²ÀN³9® ½¸Ê ¹�¡ Â8± ® µÄÂY± ³;¡¯®X°Y¡²À9Á ¿ ¡¯® ­9± ³ Â8± Á µÄÂ ³9¡¢À9ÁU¹�¡ ÂY± ³ ±~·²µ Æ ¿ ÀN³ ±~Â ° ±¶ºR­ À ½s·¢½ ÁÄÆË® ºVµÄ· ¡²À9ÁE� P�w��=�
·²½{º~µ¸·Eµ ÀN³ÛÁ ·²½ÄÃNµÄ· ¹�¡ ÂY± ®VÈ òo½;º~µ¸· ¹�¡ Â8± ® µ¸Â8±Ë¿ ® ± ³Û° ½îºV½ À9À ±~º ° ·¢½ ÁÄ¡ º Á µ ° ± ®P¹�¡¢° ­ ¡¢À Ã9·¢½;ºRÙ ®~Ì µ ÀN³b¹ ­N± À
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° ÂRµ ÀN®Y¡¯®M° ½ÄÂ ® µ ÀN³ Ã9·²½{ºRÙ ®[® ­9Â ¡¢À Ù Ì9° ­9± ® ± ¹�¡ Â8± ®�® ºVµ¸·²± È ù ·¢½sÃNµ¸· ¹�¡ Â8± ® ºV½ À9À ±~º ° ÅØµ ÀÐÆ Ã9·²½{ºRÙ ® µ ÀN³ ¿ ® ¿Nµ¸·²· Æ
® »Bµ À µ ®Y¡²ÁÄÀ9¡¢× ºVµ ÀÐ° »Nµ¸Â ° ½ÄÊAµ ³;¡ ± È|ï ¿9± ° ½ ¡¢À º¾Â8±~µ ® ± ¡²ÀÏ° ­N± ³ ± ÀN®X¡¢°MÆ µ ÀN³�®X¡²Ñ ±�½¸Ê ° ­N± ³;¡ ± Ì@° ­N± ® ± ¹�¡ ÂY± ®
µÄº ° ¿NµÄ·¢· Æ Ã@±~º¾½sÅÎ±|·¯µ¸Â Á ±~Â6þÚÂ8± ¼ ±~Â ® ± ® º~µ¸· ¡¢À9Á ÿ È

í Àc° ­9± ® ºVµÄ· ¡²À9Á »9Â8½{ºV± ®8®VÌ ÂY± ®X¡¯®X° µ À º¾± ¡¢Àc° ­9±Ï·¢½;º~µ¸· ¹�¡ ÂY± ®ÎÁ Â8½ ¹[®U®Y¡²À º¾± ° ­9± ¹�¡²³;° ­ µ ÀB³ ­9± ¡¢Á ­ °
ÃB½ ° ­ ® º~µ¸·²± ³ ½ ¹�À µ ÀN³ º~µ¸»Nµsº ¡¢° µ À º¾± ³ ±~º¾Â8±~µ ® ± ®Ö¼ ±VÂ Æ�® ·²½ ¹ · Æl³ ¿9± ° ½ ° ­9±�¿ ® ±�½ÄÊP·²½ ¹ü	¤Ñl³9¡ ±~·¢±¶º ° Â ¡ º ®~È
ã ½ ÀN® ± Ô ¿9± ÀÐ° · ÆÄÌ ° ­9± ³ ±V·¯µ ÆK°8¡ ÅÎ±�½ÄÊ�·²½;ºVµÄ· ¹�¡ Â8± ® Â8±VÅØµ ¡²ÀN®�° ­9± ® µ¸ÅÎ± È â�± ®Y¡¯®M° µ À ºV±[µ ÀN³ ºVµÄ»NµÄº ¡Ç° µ À ºV± ¡²ÀÎ° ­N±
Á ·²½ÄÃNµÄ· ¹�¡ Â8± ® µ¸· ® ½ ¡²À º¾Â8±~µ ® ± ³ ¿9± ° ½ ° ­9± Á Â8½ ¹E° ­ ¡²ÀÎ³9¡ ± ®Y¡²Ñ ± Ì ­9± À º¾± Ìs° ­N± ³ ±V·¯µ Æ ½ÄÊ Á ·¢½sÃNµ¸· ¹�¡ Â8± ®´¡²À º¾Â8±~µ ® ± ®
µ ° µ6ÊÝµ ®X° ±~ÂQ»BµÄº¾± Ìs¹ ­ ¡ ºR­]ÂY± ® ¿9· °8®Q¡²ÀÖ¡ ÅÎ»@½ÄÂ ° µ Às°E¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º ° »@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅÎµ À º¾± ³ ± Á Â8µ ³ µ °8¡ ½ À � P�w��Û� P8�
��� P�R�� È

í °|¡¯® ± ¼{¡²³ ± ÀÐ°a° ­Nµ °|° ­N± ® ºVµÄ· ¡²À9Á ½ÄÊ ¹�¡ Â8± ®~Ì ¿ À · ¡ Ùs± ° Â8µ ÀN®Y¡²®X° ½sÂ ®~ÌB³ ½{± ®aÀ ½ ° ± À ­Nµ À º¾± ° ­9± ¡ Â|»@±VÂYÊÚ½ÄÂ 	
ÅØµ À ºV± È í Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °y³ ±V·¯µ ÆK¡¯® ÃB±¶º¾½sÅ ¡²À9Á µ ®Y¡¢ÁsÀ9¡Ç× ºVµ ÀÐ° ÊÚÂRµÄº °8¡ ½ À ½ÄÊ ° ­9±[º Æ ºV·¢± °8¡ ÅÎ± � P8��� µ ÀN³ ± ¼ ± ÀÎ¹�¡Ç° ­
º¾½ ÀN®M° µ ÀÐ°Q³;¡ ÅÎ± ÀN®Y¡ ½ ÀÖÁ ·¢½sÃNµ¸· ¹�¡ Â8± ®A° ­9±aÅÎµ ß;¡ Å�¿9Å ¹�¡ Â8±[·²± À9ÁÄ° ­ ° ­Nµ ° ºVµ À ÃB± ®X¹�¡¢° ºR­9± ³Ø¡²À µKº¾·²½;ºRÙØº Æ º¾·²±
¡²® µ ³ ±¶º¾Â8±~µ ®X¡²À9Á ÊÚÂ8µsº °Y¡ ½ À ½¸Ê ° ­N± ³;¡ ± ®Y¡¯³ ±I·¢± À9Á¸° ­ � P�P�� È

â�± ¼ ±VÂ ® ± ® º~µ¸· ¡¢ÀNÁ ½ÄÊ Á ·²½ÄÃBµ¸· ¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °Y¡ ½ ÀN® µ¸·²·¢± ¼{¡ µ ° ± ®�° ­9± ¹�¡ Â8±�»9ÂY½sÃ9·²±VÅ È í Àu° ­ ¡¯®Ø® ºVµ¸· ¡²À9Á
® ºR­N±VÅÎ± ¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °Y¡ ½ ÀI³;¡ ÅÎ± ÀN®X¡ ½ ÀB® µ¸Â8± ¡¢À º¾Â8±~µ ® ± ³a¡²ÀI° ­9± ® µ¸ÅÎ±´ÂRµ ° ±�µ ®�° ­N±AºR­ ¡ » ®X¡²Ñ ± ÈfÒÍ® µEÂY± ® ¿9· °~Ì~° ­N±
ÂY± ®X¡¯®X° µ À º¾± ³ ±¶º¾Â8±~µ ® ± ® µ ÀN³Ø° ­9±|ºVµ¸»BµÄº ¡¢° µ À º¾± Á Â8½ ¹[®VÌ ÂY± ® ¿9· °Y¡²À9ÁK¡²À µPº¾½ ÀB®M° µ ÀÐ° â ãc³ ±~·²µ Æ µ °Q° ­9±a± ß »B± ÀN® ±
½¸Ê ¹�¡ ÂY± ³ ± ÀN®Y¡¢°MÆ�� P��
� È ûÍ± ¹}¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º ° ÅØµ ° ±VÂ ¡ µÄ· ®a® ¿BºR­hµ ® ºV½Ä»9»@±VÂUþ ã ¿Bÿaµ ÀB³ ·¢½ ¹ü	�Ñ�³;¡ ±V·²±~º ° Â ¡ º ® µ¸Â8±
¿ ® ± ³�° ½ÖµÄ·¢·²± ¼{¡ µ ° ± ° ­9± ¡¢ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±~º ° »@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV± ³ ± Á Â8µ ³ µ °8¡ ½ ÀoÈEã ¿ ÌN¹�¡¢° ­ ¡¢°8® ·¢½ ¹ ±VÂ�Â8± ®Y¡²®X°Y¡²¼{¡Ç°MÆË° ­Nµ À
µ¸·²¿9Å ¡¢À ¿9ÅÓþ Ò ·¯ÿ=µ ÀB³I¹�¡Ç° ­ ¡Ç°R® ± ß ºV±V·²·¢± ÀÐ° ±V·²±~º ° Â8½ÄÅ ¡¢Á Â8µ °Y¡ ½ À Â8± ®Y¡²®X° µ À º¾±yµ ÀN³ ÂY±~·²µ °Y¡²¼ ±~· Æ ·¢½ ¹ º¾½ ®M°¶Ì ÃB±¶º¾½ÄÅÎ± ®
µhÃ@± °Y° ±VÂØºR­9½ ¡ ºV± ° ­Nµ À µÄ·¢¿NÅ ¡²À ¿9Å È òo½ ¹ü	�Ñ�³;¡ ±~·¢±¶º ° Â ¡ ºËÅØµ ° ±VÂ ¡ µ¸· ® Â8± ³ ¿NºV± ° ­9±]»Bµ¸ÂRµ ®Y¡Ç°8¡ º]ºVµ¸»BµÄº ¡¢° µ À º¾± ®
ÃB± °M¹ ±~± À�¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °Y¡ ½ ÀN®~ÈAã ½ ÀN® ± Ô ¿9± Às° · ÆsÌÐ° ­9±KºV½ÄÅPÃ ¡¢À µ °Y¡ ½ À ½¸Ê�µ�·²½ ¹ü	�ÑØ¡²ÀN® ¿N·²µ ° ½ÄÂ�µ ÀN³�ã ¿ ¹�¡ ·¢·f·¢±¶µ ³
° ½Î»@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅÎµ À º¾± ¡ ÅÎ»9Â8½ ¼ ±~ÅÎ± ÀÐ° µ ÀN³ º¾½ ®X° ÂY± ³ ¿Nº °8¡ ½ ÀoÈ õ[½ ¹ ± ¼ ±VÂ ÌÐ® ½ÄÅÎ±Iµ¸¿ ° ­9½ÄÂ ® ­Nµ ¼ ±Iµ¸Â Á ¿N± ³Ø° ­Nµ °E° ­ ¡²®
® ½s·¢¿ °Y¡ ½ À µ¸·²½ À ±IÅØµ ÆØÀ ½ ° Ã@± ® ¿;ÕÖº ¡ ± ÀÐ°[À ½ÄÂ[ºV½ ®X° ±¾É�±~º °8¡¢¼ ± ° ½ ® ½Ä· ¼ ± ° ­9± ¹�¡ ÂY±I»9Â8½ÄÃN·¢±~Å � P8P
�o� P���� È

Ò©À ± ¹ ÅU± ° µÄ·¢· ¡¢Ñ µ °8¡ ½ ÀÛ® ºR­9±~ÅÎ±ØÙ À ½ ¹�À µ ®Pï ¿NµÄ· ï µ¸ÅØµ ® º¾± À ±ÖÅÎ±V± °P° ­N± ® ±Ö»B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾± À ±~± ³9®
� P�h�� È�ï ¿NµÄ· ï µ¸ÅØµ ® ºV± À ± ¡²® µ ¹�¡ Â ¡¢À9ÁP° ±¶ºR­ À ½Ä·²½ ÁsÆ ÊÚ½sÂ\ÊÚ½ÄÂ8Å ¡²À9Á�¡¢ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±~º ° »Nµ °Y° ±~Â ÀN® ÃNµ ® ± ³ ½ À º¾½Ä»N»B±~Â
ÅÎ± ° µÄ·{· ¡²À ± ®�¡²À ·¯µ ¡¯³P¡²ÀÐ° ½ ³;¡ ±V·²±~º ° Â ¡ ºQ·²µ Æ ±VÂ ®VÌ¶° ­N± À »B½s· ¡¯® ­ ¡¢ÀNÁ µ ¹ µ Æ|° ­9±E± ß ºV± ®8® ÅÎ± ° µ¸·;½ ÀK° ­N± ¹ µ ÊÚ±~Â ® ¿9ÂYÊÝµÄºV±
� P�S�� È�ã ¿ ¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °Y¡ ½ ÀN® µ¸Â8± ¼ ±VÂ ÆÏ³;¡ ÕÖºV¿9· °I° ½]»Nµ °X° ±VÂ À Ã Æ º¾½ À{¼ ± ÀÐ°Y¡ ½ À µÄ·=µÄ»9»9Â8½sµÄºR­ ÈIï ¿NµÄ· ï µ¸ÅØµ 	
® ºV± À ±I»Nµ °X° ±VÂ ÀN®aã ¿ ¡²Às° ±VÂRº¾½ À9À ±~º °Y¡ ½ ÀN® ÅÎ½sÂY±I±~µ ®X¡ · Æ Ã Æ µ¸»N»9· Æ{¡²À9Á ÅÎ½ ³;¡Ç× ± ³ »9Â8½{ºV± ®8®�®M° ±V» ®~È ûÍ± ¹ ·¢½ ¹ü	�Ñ
³;¡ ±V·²±~º ° Â ¡ º|ÅØµ ° ±~Â ¡ µ¸· ® ºVµ À Ã@±6±~µ ®X¡ · Æ ¿ ® ± ³ µ ®E¡¢ÀÐ° ±VÂ 	 ·¯µ Æ ±~Â\µ ÀN³�¡¢ÀÐ° ÂRµ 	 ·¯µ Æ ±VÂ ¡¢ÀB® ¿9·¯µ ° ½ÄÂ È´ï ¿NµÄ· ï µ¸ÅØµ ® º¾± À ±
° ±¶ºR­ À ½Ä·²½ ÁsÆ ½¸É�±VÂ ® µ À ± À ­Nµ À º¾± ³ ÅØµ À ¿;ÊÝµsº ° ¿9Â ¡²À9ÁUÆ{¡ ±~· ³�³ ¿9± ° ½ ¡¢°8® »N·²µ À µ¸Â ¡Ç°MÆsÈ ¬E­9± ¡¢ÀÐ° ±~Â8ºV½ À9À ±~º ° Â8±V· ¡ µ 	
Ã ¡ · ¡¢°MÆÏ¡²®|¡ ÅÎ»9ÂY½ ¼ ± ³ Ã Æ Â8± ³ ¿Nº ¡¢ÀNÁ ±V·²±~º ° Â8½ÄÅ ¡²Á ÂRµ °Y¡ ½ À ºV½ À ºV±VÂ ÀN®~È ¬E­N±�Â8± ³ ¿Bº¾± ³ â ã ·¢½ ®Y® ± ® µ ÀN³ ÂY± ³ ¿NºV± ³
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º¾½ ÀÐ° µÄº ° ÂY± ®X¡¯®M° µ À ºV±aÃ@± À ± ×9°[° ­9±6»@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅÎµ À º¾±|½¸Ê ï ¿Nµ¸· ï µ¸ÅØµ ® º¾± À ± ¡¢ÀÐ° ±VÂRº¾½ ÀNÀ ±~º °Y¡ ½ ÀN®d� P�h�� È

ã ½Ä»N»B±~Â0� ·¢½ ¹ Ù ¡²ÀÐ° ±VÂRº¾½ À9À ±¶º °8® ÊÚ½ÄÂ8ÅU± ³ Ã Æ�° ­9± ³ ¿NµÄ· ³ µÄÅØµ ® º¾± À ± ° ±~ºR­ À9¡²Ô ¿9±îºVµ À Ã@±h¿ ® ± ³�¡²À
ÅØµ À ¿;ÊÝµsº ° ¿NÂ ¡²À9Á ± ¡¢° ­9±~Â ï â ÒÍð ½ÄÂE·²½ Ás¡ º ³ ± ¼Ð¡ º¾± ®VÈ

ÈLÉÄÒ Ö%ÚÜÓ�Ó Õ Ó�Ô�Î�ÕÙÕÖÌ×ÕÙÕ�Ô�Ë�Ô
¬E­ ¡¯®|° ­9± ®X¡¯®6³ ±¶µ¸· ®a¹�¡¢° ­bº~µ¸»Nµsº ¡¢°Y¡²¼ ±Îº¾½Ä¿N»9· ¡²À9Á�À ½ ¡¯® ±�þº¶C°º´�Ã·Ã®¯=±�µ ØVÿ|±VÉ@±¶º °R®I¡¢Àb³ ±~±V» 	 ® ¿NÃ9Å ¡ ºVÂY½ Àî³;Æ{À µÄÅ ¡ º
³;¡²ÁÄ¡¢° µÄ·Ðº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8®~Èyã ÂY½ ®Y®X° µÄ·¢Ù|±¾É�±~º °8®n¡¢ÀU³;Æ{À µ¸Å ¡ ºQº ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç°R® µÄÂY±\µ À µÄ· Æ{Ñ ± ³kÈ=ÒuÀ ± ¹ÛÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ ÀÐ°n³;Æ{À µÄÅ ¡ º
³;¡²ÁÄ¡¢° µÄ·Qº ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°K° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ¡¯® ± ®M° µ¸Ã9· ¡²® ­9± ³ µ ÀN³�¡¢°8® »B±~ÂXÊÚ½sÂYÅØµ À º¾± ¡¯® µ À µ¸· Æ{Ñ ± ³�¡²Àb° ±~ÂYÅ ® ½¸Ê ³ ±V·¯µ Æ µ ÀN³
»@½ ¹ ±~ÂKº¾½ ÀB® ¿9ÅÎ» °8¡ ½ ÀoÈ ¬E­9± À ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ À ºV±U½ÄÊ ° ­ ¡¯® »9Â8½Ä»@½ ® ± ³�° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿N± ¡²®K®X° ¿ ³;¡ ± ³ µ ÀN³ ºV½ÄÅÎ»Nµ¸Â8± ³
¹�¡¢° ­�»9ÂY± ¼{¡ ½s¿ ®AÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ À º¾± ° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿N± ®~È ¬=½ÎµÄºR­ ¡ ± ¼ ± ° ­N± ® ±|½sÃ;øM±~º °Y¡²¼ ± ®VÌÐ° ­N± ° ­9± ®Y¡²®E¡¯® ½ÄÂ Á µ À9¡¢Ñ ± ³ µ ®
ÊÚ½Ä·²·²½ ¹[®VÈ

ã ­NµÄ» ° ±~Â P »NÂY± ® ± Às°R® µÖÂ8± ¼{¡ ± ¹ ½¸Êy·²½ Ás¡ º6ÊÝµ¸Å ¡ · ¡ ± ®[¹�¡¢° ­î±VÅÎ»9­Nµ ®X¡¯®[¡²À�³;Æ{À µÄÅ ¡ ºP·¢½ ÁÄ¡ º ® þ ï ½sÅ ¡²À ½ Ì
¬ á g ãaÌ�Ò ûÍònÿ È ¬E­9± ¡ Â|½Ä»@±VÂRµ °8¡ ½ Àh¡²®I³ ± ® ºVÂ ¡ Ã@± ³ µ ®|¹ ±~·¢·�µ ® µ ³9¼ µ ÀÐ° µ Á ± ® µ ÀN³î³ Â8µ ¹ ÃBµÄºRÙ ®VÈ ¬E­9± ® ± ° ±¶ºR­ 	
À9¡¯Ô ¿9± ® »9Â8± ® ± ÀÐ° ­ ¡¢Á ­Ë»@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅÎµ À º¾±|µ ° µ�ºV½ ®X°~ÌÐ° ­N± ÆÖ® ¿;É@±~ÂE·¢½ ¹ À ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ À º¾± È ¬E­{¿ ®~Ì;¡Ç°E¡²®\À ±¶º¾± ®Y® µ¸Â Æ
° ½U¿ ÀN³ ±VÂ ®M° µ ÀN³Î° ­9±|½Ä»@±VÂRµ °Y¡ ½ À ½¸Ê ° ­N± ® ± ³;Æ{À µÄÅ ¡ ºa·¢½ ÁÄ¡ º ®y° ½U»9ÂY½s»B½ ® ±aÅÎ± ° ­N½ ³N®A° ½�µÄ·¢·²± ¼{¡ µ ° ± ° ­9± ¡ Â À ½ ¡²® ±
»9Â8½ÄÃ9·²±VÅ ®~È

ã ­NµÄ» ° ±~Â � ± ß µ¸Å ¡¢À ± ®Q° ­9±6ÃBµ ®Y¡ ºIº¾½ À º¾±~» °8® ½ÄÊ ³;¡²ÁÄ¡¢° µÄ· À ½ ¡¯® ± È ¬E­9±6ÅÎ± ° Â ¡ º ® ÊÚ½sÂ�»B½ ¹ ±VÂ�º¾½ ÀN® ¿9ÅÎ» 	
°Y¡ ½ ÀfÌf³ ±V·¯µ ÆÄÌ µ ÀN³hÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ À º¾±Uµ¸Â8±�Â8± ¼{¡¯® ± ³ µ ÀB³ ± ß »9·¯µ ¡²À ± ³kÈÎã Â8½ ®8®M° µ¸·²Ù À ½ ¡¯® ±U±¾É�±~º °8® ½ À�³;Æ{À µÄÅ ¡ º
º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°8® µÄÂY±6µ À µ¸· ÆÐÑ ± ³ µ ÀN³ ± ß;¡¯®M°8¡¢ÀNÁUÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ À º¾± ³;Æ{À µÄÅ ¡ º6º ¡ ÂRº¾¿ ¡¢°E° ±~ºR­ À9¡²Ô ¿9± ® µ¸Â8±|ÂY± ¼Ð¡ ± ¹ ± ³oÈ

ã ­NµÄ» ° ±~Â �]¡¢ÀÐ° Â8½ ³ ¿NºV± ® µ À ± ¹_À ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ ÀÐ°a³;Æ{À µ¸Å ¡ º�º ¡ ÂRº¾¿ ¡Ç°a° ±~ºR­ À9¡²Ô ¿9± È í °8®I®M° ÂY¿Bº ° ¿NÂY±Uµ ÀN³
½Ä»@±VÂRµ °8¡ ½ À µÄÂY± ³ ± ® ºVÂ ¡ Ã@± ³ µ ÀN³î° ­N± À ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ À ºV±�ÅÎ±¶ºR­Nµ À9¡¯® Å�½¸Ê ° ­N±Ø»9ÂY½s»B½ ® ± ³h° ±~ºR­ ÀN¡²Ô ¿9± ¡¯® µ À µ 	
· ÆÐÑ ± ³kÈ ¬=½ ¼ ±VÂ ¡ Ê ÆØ° ­9±I±VÉ@±¶º °Y¡²¼ ± À ± ®8® ½¸Ê ° ­9±6»NÂY½s»B½ ® ± ³Ø° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ¡Ç°[¡¯® µ¸»9»N· ¡ ± ³Ë° ½ Ò û ï�	 µ ÀN³ ü â 	 °MÆ »@±
³;Æ{À µÄÅ ¡ º6·²½ Ás¡ º Á µ ° ± ® µ ÀB³�¡Ç°|¡²® º¾½ÄÅÎ»NµÄÂY± ³�¹�¡Ç° ­ÏÂY±¶º¾± ÀÐ° · Æ »9Â8½Ä»@½ ® ± ³�À ½ ¡¯® ± ° ½Ä·²±VÂRµ ÀÐ°�° ±~ºR­ À9¡¯Ô ¿9± ®~È ¬E­ ¡¯®
º¾½sÅÎ»Nµ¸Â ¡²® ½ À]° µÄÙÄ± ®�¡¢ÀÐ° ½ËµÄº~º¾½Ä¿ Às°�° ­9± À ½ ¡²® ± ° ½s·¢±~Â8µ À º¾± ¡ ÅÎ»9Â8½ ¼ ±VÅÎ± Às° µ ®E° ­N±KÅØµ ¡²Àh³ ± ®Y¡¢ÁsÀ »Nµ¸ÂRµ¸ÅÎ± ° ±VÂ È
g�½ ¹ ±VÂ6º¾½ ÀN® ¿NÅU» °Y¡ ½ À µ ÀN³b³ ±V·¯µ Æ µ¸Â8± ³ ÂRµ ¹ ÃNµÄºRÙ ®a° ­Nµ °�® ­9½Ä¿9· ³ ÃB±ËÅ ¡²À9¡ Å ¡¢Ñ ± ³�¡²À ½ÄÂ ³ ±VÂ ° ½ÏÅÎµÄÙÄ± ° ­9±
° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9±[±¾ÕÖº ¡ ± Às° µ ÀN³ ¿ ® ±VÊÚ¿9· È´Ò ��	 Ã ¡Ç° ºVµ¸Â8Â Æ ·²½Ð½sÙ 	 µÄ­9±~µ ³ ÊÚ¿9·²·�µ ³9³ ±~Â ¡¯®A³ ± ®X¡²ÁÄÀ ± ³Î¹�¡¢° ­ ° ­9±[»9Â8½Ä»@½ ® ± ³
° ±¶ºR­ À9¡¯Ô ¿9±�µ ÀN³h¡¢°8®aÀ ½ ¡¯® ± ° ½s·¢±~Â8µ À º¾±�µ ÀN³ »@±VÂYÊÚ½ÄÂ8ÅØµ À ºV±�µÄÂY±PºV½ÄÅÎ»NµÄÂY± ³�¹�¡Ç° ­îµËºV½ À{¼ ± ÀÐ°Y¡ ½ À µÄ· ³;Æ{À µÄÅ ¡ º
ÊÚ¿9·²·Aµ ³N³ ±VÂ È ¬E­ ¡¯® ± ß µ¸ÅÎ»9·²±Öº¾½ À;× Â8Å ®|° ­9±Ø±VÉ@±¶º °Y¡²¼ ± À ± ®8® ½ÄÊ ° ­9±Ø»9Â8½Ä»@½ ® ± ³�° ±~ºR­ À9¡²Ô ¿9± È ¬E­9±Î»9Â8½Ä»@½ ® ± ³
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Y �"ì ûqû»îkïDZ'ï ô ó�ó ñ ïVø�ú�ï8î0ø í ï
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ñ ø�ú�ïsø�z�ø õ óKî ìmõkìqù í ó1î1ø ù'õMì ó ì/öeù ø�ó�ó ñ ï ö h�ók©'h�ó ÷ ï ô øeh õ ï,ó ñ'ì/õKìmõ ó ñ ï ô î ì ó ìmô øeûZókî0ø ù'õkì ó ì/öeù ð �(ñ ï õ ï ô)ì î ô h ì ó õ
ø{î1ïÂîkï8z>ï8î1îkï¤¥^ø õ�d`egfDh4fjibk`fHl�m�npoqm�rsf}ô)ì î ô h ì ó õ ¯ °bt�²³ð�Äsï ô ø{h õ ïÂó ñ ìmõ º � ï ò ï<ø õ h î1ïÂó ñ ïÃ¥ ï8ûmø�� ìqù ó ñ ø�ó � ø��eð
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ù ö ¥�ï õ
ö zsó ñ ï3|T� ÷ û ö�ô���ö î���� ÷ û ö�ô�� øeîkï ù ö ó ô8öeù ù ï ô ó1ï<¥�ó ö ó ñ ï«© ö�� ï<îÂî0ø ì û õ ¥�h î ìqù í © î1ï ô0ñ ø{î í ïl© ñ ø õ ï
¢�õ ï8ï ë�ìqí ð»v'ð t�¦$ð ë h îMó ñ ï8î ò7ö î1ï º �"ñ ï)ó ñ ï8îVó ñ ï:û öeíeìmô z>h ù'ô ó ìqö�ùXì/õVù ö ó ì/ù�� | õ ó1ø{ókï ì/ù ï<ú�ø{û/h'ø�ó ìqö�ù © ñ ø õ ï
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¢�¡ ¦ º ì/ù ó1ï8î ù ø{û�¥ � ù ø ò7ì/ô ©'îkï ô0ñ ø{î í ï ù ö ¥�ï õ"ö z ÷»ö ó ñ¨÷ û ö�ô���õ��"ì û/û ù ö ó ÷ ï ô8öeù ù ï ô ó1ï<¥^ó ö ó ñ ïÁ© ö�� ï8î"î0ø ì û õ ð
S ñ ì ûqï ô û öZô�� î1ï ò ø ì/ù'õ û ö�� |T� ÷ û ö�ô���õ ø{î1ï ì/ù © î1ï ô0ñ ø{î í ïK© ñ ø õ ïsø ù ¥Áó ñ ï ì î ìqù © h�ó õ ó0ø � ï,ø ù ï � ú�øeûqh'ï

ö îsîkï ò ø ì/ù h ù'ô0ñ ø ù í ï<¥�ð[S ñ ï ù¨ô û ö�ô��«íeö ï õ,ñ'ìqí�ñ |�� ÷ û ö�ô��Zõ ï ù ó1ï8î ì/ù ï<ú�øeûqh�ø�ókïÂ© ñ ø õ ï�ð¡ �ï)ó�¢ õ ø õkõ h ò ïVøeûqû
ìqù © h�ó õ�ö z�ø ù |T� ÷ û ö�ô�� îkï ò ø ìqù�ñ'ìqí�ñ ïH£ ô ï<©�ó}ó ñ ï:h © ©»ï8î öeù ï �"ñ ì/ô0ñ�í�ö ï õ û ö��Ç¢�õ ï8ï ë�ì/í ð�v'ð t�¦$ð�S ñ ï ù ø
ù öeìmõ ï�© h'û õ ï ì/õ
í ï ù ï<î1ø{ókï¤¥�ø�ó
ó ñ ï7ó ö © ì/ù © h�ó ö z�ó ñ ï3|�� ÷ û öZô�� ó ñ ï ì/ù ó1ï8î ù ø{û�¥ � ù ø ò7ì/ô © î1ï ô0ñ ø{î í ï ù'ö ¥ ï
¤ È ô ø ù3ñ ø�ú�ï�ø:¥ ì î1ï ô ós©'ø�ó ñ ó ö:í î ö h ù ¥ ì z ù öeìmõ ïVø ò © û ì ókh'¥�ï ì/õsí îkï¤ø�ókï<îKó ñ ø ù iq
 �"ñ ìmô0ñ­ìmõ ó ñ ïVó ñ î1ï õkñ ö ûm¥
ú ö û¬ó0ø í ï ö z�ó ñ ï}|�¥ � �:ókî0ø ù'õkìmõ ó ö î ô)ö�ù ó1î ö ûqû/ï<¥ ÷ �Áó ñ ï ù öeìmõ � ìqù ©'h�ó ì/ù ó ñ ï}|��³û öeíeìmô ðK� öeù'õ ï.��h ï ù ókû/� º ¤ È ì/õ
¥ ìmõkô0ñ øeî í ï<¥7ø õ z�ø{î(ø õ ó ñ ï ù ö�ì/õ ï�ø ò ©'û ì ókh'¥ ï ìmõ�í îkï¤ø�ókï<îKó ñ ø ù i 
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h ù ¥�ï õMì î0ø ÷ û/ï�û öeí�ì/ô ókî0ø ù'õkì ó ì/öeù z>î öeò û ö�� ó ö�ñ ì/íeñ ð ë h îkó ñ ï<î ò7ö îkï º ó ñ ï í û ì ó ô0ñ ï õ ø{û õkö:ì/ù'ô î1ï<ø õ ïVó ñ ïÂ© ö�� ï<î
ô)ö�ù'õ h ò © ó ì/öeù ð
~ ù ó ñ ì/õ�� ø�� º ¥ ì/íeì ó1øeû ù ö�ì/õ ï:ï a ï ô ó õVò ø���¥�ï í î0øe¥�ïÁó ñ ïl©�ï<îMz ö î ò ø ù�ô ï�ø ù ¥�î1ï8û ì ø ÷ ì û ì ój� ö z
ó ñ ï ô8ì î ô h ì ó¤ð �(ñ ï õ ïÃ¥�ï8û/ï)ó1ï8î ìqö h õ ï a ï ô ó õ ø{î1ï ò7ö î1ïÂï<ú ì ¥�ï ù ó ì/ù�õ h ÷ ò7ì/ô î ö�ù ó1ï ô0ñ ù ö û ö�íeì ï õ ð
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ó1ø õ`� ð� �| �"¡ªò ï8ókî ì/ô}õkö û/úeï õ ó ñ ìmõ�õkì ókh'ø{ó ì/öeù ø ù ¥ í�ì ú�ï õ øº��h'ø ù ó ì ó0ø�ó ì ú�ï ù öeìmõ ï(ó ö û/ï8î0ø ù ó ò ï)ó1î ìmô ð � |���¥ ö
ù ö ó"ó0ø � ï ì/ù ó ö ø ô<ô)ö h ù ósó ñ ï �"ì ¥Zó ñJö z+ó ñ ï ù öeìmõ ïÁ© h û õ ï ÷ h ó ì ó ô ø ù¨÷ ï ö�÷ ó1ø ìqù ï<¥¨îkï<û/ø{ó ì úeï<ûq�«z�ø õ ó¤ð �(ñ h õ º
� |�� ìmõ ¥�ï õMì î1ø ÷ û/ï�z ö î}ø�î0ø{© ì ¥^ï õ ó ì/ò ø�ó ì/öeùJö zÖó ñ ï ù öeìmõ ïÂó ö û/ï8î0ø ù'ô ï ö z�ø ô)ì î ô h ì ó<ð

�(ñ ïÂï a ï ô ó õ(ö z�ø ô î ö�õkõ ó1øeû �7ù ö�ì/õ ïÂ© h û õ ï
ø�ó(ó ñ ï ì/ù © h ó ö z�øl¥�� ù ø òlìmôVí ø�ó1ï ìqù ø:© ì ©»ï8û ìqù ï õ � õ ó1ï ò
ø{î1ï�ø ù ø{û/� Ë ï<¥�ðÃx�h ïló ö ó ñ ï ô0ñ ø{î í ï õ ó ö î ì/ù í^÷ ï ñ ø�ú ìqö î ö z,¥�� ù ø ò7ìmô:ù'ö ¥ ï õ ó ñ ø{ó ù öeìmõ ï�© h û õ ï õ ¥�ï í î1ø�¥�ï
ó ñ ïÂî1ï8û ì ø ÷ ì û ì ój� ö z+¥�� ù ø òlìmôÂô)ì î ô h ì ó õ ð[S ñ ï ù ø ù ö�ì/õ ï�© h'û õ ï í ï ù ï<î1ø{ókï õ ø ù h ù ¥�ï õMì î0ø ÷ û/ïVû öeí�ì/ô ókî0ø ù'õkì ó ì/öeù
ìqù øl¥�� ù ø ò7ìmô û öeí�ì/ôVí ø{ókï º ó ñ ï ö h ók© h�ó ô ø ù¨ù ö ó(îkï ô)ö ú�ï8î,ó ñ ï ô)ö îkî1ï ô ósû öeí�ì/ôÂõ ó1ø�ó1ïÂø ù ¥­ó ñ ï
ï8î1î ö î ô ø ù¨÷ ï
© î ö ©'ø í ø�ó1ï<¥ ô ø{h õkì/ù í ©�ï<îMz ö î ò ø ù�ô ïÁ¥�ï í î1ø�¥ ø�ó ìqö�ù ð

ë�ìqù øeûqû/� º õköeò ï ö z�ó ñ ïlîkï ô ï ù ó�©'h ÷ û ì/õkñ ï<¥ ù öeìmõ ï:ó ö ûqï<î1ø ù'ô ïÁó1ï ô0ñ ù'ì ��h ï õ ø{î1ïÃ© î1ï õ ï ù ó1ï<¥�ø ù ¥Jó ñ ï ì î
øe¥�ú�ø ù ó0ø í ï õ ø ù ¥l¥ î1ø �"÷ ø ô���õ øeîkï ô8öeò7ò ï ù ókï¤¥�ð�~ ù7í ï ù ï8î0ø{û º ù ö�ì/õ ï(ó ö ûqï<î1ø ù ó ô8ì î ô h ì ó�ó1ï ô0ñ ù ì ��h ï õ�ìqù'ô îkï¤ø õ ï
ó ñ ï ù öeìmõ ï�ó ñ îkï õMñ ö û/¥ ö z ó ñ ï í ø{ókï ÷ � ì/ù'ô î1ï<ø õMì/ù í ó ñ ï�ó ñ î1ï õkñ ö ûm¥
ú ö û¬ó0ø í ï ö z�ó ñ ïs|�¥ � �Âókî0ø ù�õMìmõ ó ö î õ�ì/ù ó ñ ï
© h û/û�¥ ö��"ùÁù ï)ó �sö î � ¥�h ï�ó ö}÷»ö ¥��
ï a ï ô ó¤ð��s �� ñ ¯ t{Å�²�ø ù ¥º  öeí�ì/ô �³  � øeîkï[ Öø�� ö h�ó0¥�ï8ó ñ ö ¥ ö û ö�í � ¢  Ö � 0¥�¦
¯ t�°¤²Á¯ tgt�² º îkï ô ï ù ó1ûq�ª© h ÷ û ìmõMñ ï<¥ º �"ñ'ì/ô0ñ î1ï ô8öeù y í h î1ï õ ó1î1ø ù'õkì/õ ó ö î õ ø ù ¥*î1ï ö î1¥ ï8î õÁù ï)ó õ7ô)öeù�õMì ¥�ï8î ì/ù í ó ñ ï
ô)ì î ô h ì ó,z>h ù�ô ó ì/öeù ø{û ì ój�ló ö ï ù'ñ ø ù'ô ï ù'öeìmõ ï ìqò7ò h ù ì ój� º ø{î1ï ù ï � ûmø�� ö h ó ò ï)ó ñ ö ¥ ö û öeí�ì ï õ ó ölì/ò ©'î ö ú�ï ù ö�ì/õ ï
ìqò7ò h ù ì ój�eð �(ñ ï õ ï �Zìqù ¥ ö z ò ï8ó ñ ö ¥ ö û ö�íeì ï õ ø{î1ï ù ö ó ì/ù ó ñ ï õ1ô)ö ©»ï ö z�ó ñ ìmõ��sö î � ð
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¦¨§V©«ª6¬�­-®C¯`°8±2®Cª-¯W­6°C¯³²�´�µ hH¶ §-µT´ ¶ ¯U®·µT¸�¯`°q¬�§6¹`¯�º�»k§6¬�¼�´�¹�¹S´�°·¹ h ´X®g®·¯³¹qª-§6´�½ h ¯ ¶g¾ ¯³°C¯U°·¯`²k´�¯ ¾ ¯³ºÀ¿�Á�¸X®·ª-µ h6Â ª
®Cª6¯ ¶ ¯�®C¯m¹qª-§-´�½ h ¯ ¶ °·´ ¶ ¯�®Cª6¯Ãº�»k§6¬�¼�´�¹�º�´ Â ´�®·¬�¸r¹S´�°·¹ h ´�® ¶ §-µ�´ ¶ ¯�®Cµ�¸�¯³°·¬T§6¹S¯�®·ª-¯`» ¶ ª-µ ¾�¶ µT¼�¯�¸�´�¼�´�®·¬�®·´�µ�§ ¶ ¿
Ä$ª-¯�¼�¬�´�§F¸�´�¼�´X®q¬�®·´�µ�§Q´ ¶ ®·ª-¯`´�°W¸�¬T¹qÅÆµTÇ«È6¯`É�´�Ê-´�¸�´X®?»�ËÌ´c¿ ¯�¿�Ë4®Cª-¯ ¶ ¯�®·¯³¹qª-§6´�½ h ¯ ¶ ¬�°·¯�¸�´�¼�´X®·¯³ºQ®Cµ ¶ µT¼�¯�¸�µ Â ´�¹
¶ ®?»�¸�¯ ¶ µ�° ¶ µ�¼2¯�Í h ¸�¸«Î�µ ¾ §FÏ�¯`® ¾ µ�°CÅsÐ�Í�ÎAÏ8ÑA¸�µ Â ´�¹ ¶ ®C° h ¹I® h °C¯ ¶ ¿�Ä$ª-¯�¼�µ ¶ ® h6¶ ¯³º�¸�µ Â ´�¹@Ç&µT°W¬�­6­-¸�»k´�§ Â
®Cª6¯8­-°·¯`²k´�µ h6¶ ¸�»@­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºÒ§-µT´ ¶ ¯�®Cµ�¸�¯³°·¬T§�®«®C¯m¹qª-§-´�½ h ¯ ¶ ´ ¶ º�µ�¼2´�§-µ@¸�µ Â ´�¹�¿iÓr¯ ¶ ´�º�¯ ¶ Ë�­-°·¯`²k´�µ h6¶ ¸�»2­-°·µT­oµ ¶ ¯³º
§-µ�´ ¶ ¯�®Cµ�¸�¯³°·¬T§�®�®·¯³¹qª-§6´�½ h ¯ ¶ ´�§H¹S°·¯³¬ ¶ ¯2®Cª-¯Ã´�§-­ h ®@¸�µ�¬�ºQ¹³¬�­6¬�¹S´�®·¬T§6¹S¯�º h ¯Ò®CµZ®·ª-¯Ã¬Tº6º�´X®·´�µ�§6¬�¸�­-°C¯m¹qª6¬�° Â ¯
®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT° ¶ Ë�¬ ¶ ¬@°·¯ ¶kh ¸�®³Ë-º�»k§6¬T¼�´�¹U¸�µ Â ´�¹8¸�µ ¶ ¯ ¶ µT§-¯U´�¼�­Hµ�°,®q¬�§�®�¬Tº�²�¬�§�®q¬ Â ¯Aµ�²T¯³° ¶ ®q¬�®C´�¹U¸�µ Â ´�¹�¿

Ô�¯³§6¹S¯�Ër®Cª-¯³°C¯Z´ ¶ ¬F§-¯³¯³ºeÇ&µT°�¬QÈ6¯SÉ�´�Ê-¸�¯V§-µT´ ¶ ¯Y®·µT¸�¯`°q¬�§�®�®C¯m¹qª-§-´�½ h ¯Z®Cª6¬�®Ò´�§H¹S°·¯³¬ ¶ ¯ ¶ ®·ª-¯Æ§-µ�´ ¶ ¯
´�¼2¼ h §-´�®?»ÒÇ&µ�°�º�´XÕÖ¯`°·¯`§�®�º�»k§6¬T¼�´�¹A¸�µ Â ´�¹ ¶ ®?»k¸�¯ ¶$¾ ´�®CªZ¬ ¶ ¸�´ Â ª�®g­H¯³°,Ç&µ�°C¼�¬�§H¹S¯U­H¯³§6¬�¸�®?»T¿

¦¨§�®Cª6´ ¶ ¹qª6¬�­-®C¯`°«¬�§-¯ ¾ §-µ�´ ¶ ¯g®·µT¸�¯`°q¬�§�®�º�»k§6¬�¼�´�¹�¹S´�°q¹ h ´�®/®C¯m¹qª-§-´�½ h ¯<× Ø�Ù³Úi× Ø�Û�Ú!× ØTÜ�Úo´ ¶ ´�§�®C°·µkº h ¹S¯mºÀ¿
Ä$ª-¯ÝµT­o¯`°q¬�®·´�µ�§�µ�Çg®·ª-´ ¶ §6¯ ¾ §-µ�´ ¶ ¯Ò®·µT¸�¯`°q¬�§�®<®·¯³¹qª-§6´�½ h ¯Ý´ ¶ ¬�§H¬�¸�»�Þ³¯³º�¬ ¶<¾ ¯`¸�¸g¬ ¶ ´X® ¶ ­H¯³°,Ç&µ�°C¼�¬�§H¹S¯Ã´�§
Ä�ß�Í$©à¬�§6º�Î8µT¼�´�§-µ Â ¬�®C¯ ¶ ¿QÄ$ª-¯Ã¼�¬T´�§�µ�Ê�á?¯³¹S®C´�²T¯Ò´ ¶ ®CµV´�§6¹`°C¯m¬ ¶ ¯�®Cª-¯Ý§-µT´ ¶ ¯Ò´�¼�¼ h §-´�®?»�µ�Ç�º�»k§6¬T¼2´�¹
º�´ Â ´�®·¬T¸�¹S´�°·¹ h ´X® ¶$¾ ´X®·ªÆ¬ ¶ ¸�´ Â ª�®$­o¯`°CÇ&µT°·¼�¬�§6¹`¯8­o¯`§H¬�¸�®?»T¿

â�ã³ä å�æiç@èQç<é |�ê�ë¯|�ì�íZîZï`ðÃñ�|óò�ô æ ñYìrô	ñ æ |�õ èZèZö ïD|�ê�ô ç ë÷ò åóøúù�ç<û ïSì

Î h ¯�®·µ�®C´�¼�´�§ Â °C¯m½ h ´�°·¯`¼�¯`§�® ¶ ´�§�¹SµT¼�­ h ®C¯`° ¶ » ¶ ®C¯`¼ ¶ ª-´ Â ª�­H¯³°,Ç&µ�°C¼�¬T§6¹S¯g­-´�­o¯`¸�´�§-¯mºÒ¹S´�°q¹ h ´�® ¶ ¬�°·¯ ¾ ´�º�¯³¸�»
h6¶ ¯³º�§-µ ¾ ¬Tº-¬�» ¶ ¿!Ä$ª-¯�Ä�ß�Í$©K¸�µ Â ´�¹ ¶ ®?»k¸�¯U´ ¶ ¬T§Ý¬�®,®·°·¬�¹I®C´�²T¯Uº�¯ ¶ ´ Â §�®C¯m¹qª-§-´�½ h ¯8®·µ�´�¼�­-¸�¯`¼�¯³§�®�­6´�­o¯`¸�´�§6¯³º
¹S´�°q¹ h ´�® ¶ Ê h ®³Ë6¬ ¶ §-µ�®·¯³ºÝ´�§V©«ª6¬T­�®C¯³°�±-Ë�´�®�ª6¬ ¶ ¸�µ ¾ §6µT´ ¶ ¯U´�¼2¼ h §-´�®?»T¿

ü�±
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W!´ Â ¿!üH¿YX�Ð'¬�Ñ ¶ ª-µ ¾�¶ ¬ Â ¯³§-¯`°q¬�¸Ö¹Sµ�§�²�¯`§�®C´�µT§H¬�¸HÄ�ß-Ír©�­-°·¯³¹qªH¬�° Â ¯g¸�¬�®·¹qª4¿	Ä$ª6¯8­ h ¸�¸YZNº-µ ¾ §Ã§-¯`® ¾ µ�°CÅ�¹`¬T§ÃÊo¯
¬ ¶ ´�¼�­-¸�¯g®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°/µ�°�Á�Ï8Î5Z7[]\K´�§6­ h ®r¹`µT¼@Ê-´�§H¬�®C´�µT§ ¶ ¿!¦¨§�®Cª-´ ¶/¾ ¬�»TË�¬U²�¬�°·´�¯`®?»<µ�ÇÀ¸�µ Â ´�¹rÇ h §H¹I®C´�µT§ ¶ ¹³¬�§
ÊH¯2Ç&µ�°C¼�¯³º�¿@Ä$ª-¯�º�»k§6¬T¼2´�¹@­-°C¯m¹qª6¬�° Â ¯@§-µ�º�¯ZÐ'ÍV^SÑ8´ ¶ ´�§6º�´�¹`¬�®C¯mºÀ¿@ÄÌµY´�¼�­-¸�¯`¼�¯`§�®U®Cª6¯2­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mºÆ§-µ�´ ¶ ¯
®Cµ�¸�¯³°·¬T§�®r®C¯m¹qª-§-´�½ h ¯U®Cª-°·¯`¯ ¶ ®C¯³­ ¶ ¼ hH¶ ®gÊo¯UÇ&µT¸�¸�µ ¾ ¯³º�_

XT¿gÄ$ª-¯a`6° ¶ ® ¶ ®C¯`­Y´ ¶ ®CµÃ´�§ ¶ ¯`°C®�¬�§ZÏTbJ[UßÃ®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�°WÐ�bdcUÑ$Êo¯S® ¾ ¯`¯³§�®·ª-¯W­-°·¯³¹qªH¬�° Â ¯UÍ ^ §-µ�º�¯W¬T§6º
®·ª-¯WÍ�ÎAÏWË ¶ ¯`¯LW!´ Â ¿iü6¿eX�Ð'ÊHÑI¿/Á�§Z¬Tº-º�´�®C´�µT§H¬�¸À§-µ�º�¯ÒÐ�Í0f³Ñ$¬T­-­o¯³¬�° ¶ ¿

g ¿gÏ�¯SÉk®³Ë�¬T§Æ´�§k²�¯`°C®C¯`°Uº�¯³¸�¬�»Z¹S´�°q¹ h ´�®C°·»�´ ¶ ­-¸�¬T¹S¯mºY®CµÝ¸�µk¹³¬�¸�¸�» Â ¯`§-¯³°·¬�®C¯�®·ª-¯2ÏU©�hOi ¶ ´ Â §6¬T¸�Ç&°·µT¼ ®Cª6¯
¹`¸�µ�¹qÅVÐN©�hOiWÑ«®Cµ�¹`µT§�®C°·µT¸o®Cª6¯ Â ¬�®·¯Uµ�Ç!®Cª-¯U®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT°jbdc@Ë ¶ ¯`¯LW!´ Â ¿iü6¿eX�Ð�¹³ÑI¿

±-¿jW!´�§6¬�¸�¸�»�Ë-¬@Í�bJ[UßÒ®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�°AÐ(bdk/Ñ«´ ¶ ¬�º-º�¯mºÃÊo¯S® ¾ ¯`¯³§Ò®Cª6¯A§6µkº-¯UÏU©�hOi ¬T§6ºÃ®Cª-¯�Í f §-µ�º�¯�Ë ¶ ¯³¯W!´ Â ¿iü6¿eX�Ð�º6ÑI¿
Ï�µT®C¯A®Cª6¬�®�´�§lW!´ Â ¿iü6¿eX�Ð�º6Ñ«®Cª6¯WÍ�ÎAÏ ª6¬ ¶ §-µT®gÊH¯³¯`§Y¼�µkº-´m`6¯mºÀË-´c¿/¯T¿�Ëk®Cª6¯�´�§-­ h ® ¶ ª6¬�²T¯A§-µ�®�Êo¯`¯³§

h6¶ ¯³ºZ®·µÃ­-°·¯³¹qªH¬�° Â ¯<¬T§�»Y´�§�®C¯`°·§6¬T¸Ì§-µ�º�¯2´�§V®·ª-¯2Í«Î8Ï<¿ÀÄ$ª-´ ¶ ´ ¶ ¬Tº�²�¬�§�®q¬ Â ¯³µ h6¶ ÊH¯m¹`¬ h6¶ ¯<®Cª-¯�¹`¬T­6¬T¹`´X®·´�²�¯
¸�µ�¬Tº ¶ ¬�®g®Cª-¯�´�§-­ h ® ¶ °·¯`¼�¬�´�§Ã®·ª-¯ ¶ ¬�¼�¯�¬�§6ºÃ®Cª-¯³°C¯�´ ¶ §-µ�§-¯³¯³º�®Cµ�°·¯ ¶ ´�Þ³¯�®·ª-¯�´�§-­ h ®8º-°C´�²T¯³° ¶ ¿

3547684on pqKLA�<@r�;@SsB�RtB0Du;@F5ACH$<@B0KLB0M)AON/PQAO>�FTR?S7UV=?A
Ä$ª-¯Z­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºe§-µT´ ¶ ¯Y®CµT¸�¯`°q¬�§�®�®C¯m¹qª-§-´�½ h ¯Z´ ¶ ¯SÉ�­-¸�¬�´�§-¯³º ¾ ´�®CªK®Cª6¯Æª-¯`¸�­Kµ�ÇaW!´ Â ¿{ü6¿ g Ð�¬�ÑS¿�Á ®C´�¼�´�§ Â
º�´�¬ Â °q¬�¼ ¶ ª-µ ¾ ´�§ Â ®Cª-¯$º�´�Õo¯³°C¯³§�®ÌµT­o¯`°q¬�®·´�µ�§ ¶ ®q¬ Â ¯ ¶ µ�Ç�®Cª6¯«­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºA®·¯³¹qª-§6´�½ h ¯«´ ¶	¶ ª-µ ¾ §�´�§QW!´ Â ¿4ü6¿ g Ð'ÊHÑI¿

[8§Z®Cª6¯<Ç'¬T¸�¸�´�§ Â ¯mº Â ¯@µ�Çi®Cª6¯2¹`¸�µ�¹qÅ ¶ ´ Â §H¬�¸$Ðc©�hOiWÑ�®Cª6¯2¹`´�°q¹ h ´�®8¯³§�®C¯`° ¶ ´�§V®Cª-¯2­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯W­-ª6¬ ¶ ¯�Ë
× ¶ ®·¬ Â ¯�¦�´�§qW!´ Â ¿Zü6¿ g Ð&ÊoÑNÚN¿ÆÄ$ª-¯�º�»k§6¬T¼�´�¹ÒÍ ^ §-µ�º�¯�´ ¶ ­-°C¯m¹qª6¬�° Â ¯mºÆ®·µV¬ÆÔ�¦7vUÔ}¸�µ Â ´�¹�¸�¯`²�¯`¸cË	¬T§6ºQ®Cª6¯
µ h ®·­ h ®w[]x8Äà´ ¶ ´ ¶ µT¸�¬�®·¯³º�Ç&°Cµ�¼ ®·ª-¯Ò´�§-­ h ® ¶ ª6µT¸�º�´�§ Â ´X® ¶ ­-°·¯`²k´�µ h6¶ ²�¬T¸ h ¯�¿ZÁ ¶ §6µ�®C¯mºF´�§qW!´ Â ¿Yü6¿ g Ð'ÊHÑIË
®Cª-¯�ÏA©�h�i ¶ ´ Â §6¬�¸!´ ¶ ´�§F¬yh'[jz ¸�µ Â ´�¹ ¶ ®q¬�®·¯2´�§ ¶ ®·¬ Â ¯2¦I¿4©«µT§ ¶ ¯³½ h ¯³§�®·¸�»�ËÖ®Cª-¯2®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT°]bdc�´ ¶ []W'W
¬�§6ºZ®Cª-¯@®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°Tb k ´ ¶ ® h °C§-¯mº�[AÏ<¿oÁàº�¯`¸�¬�»Ý®C´�¼�¯2¬�Ç ®C¯`°8®Cª6¯@Êo¯ Â ´�§-§6´�§ Â µ�Ç/®·ª-¯<­6°C¯m¹qª6¬�° Â ¯W­6ª6¬ ¶ ¯
®Cª-¯�ÏU©�hOi ¶ ´ Â §6¬T¸!°·´ ¶ ¯ ¶ ®·µZÔ�¦7vUÔ × ¶ ®q¬ Â ¯2¦,¦8´�§{W!´ Â ¿@üH¿ g Ð&ÊHÑ¨Úi® h °·§-´�§ Â [AÏ�®Cª-¯2®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°Lb c ¿2Ä$ª6¯
Í f §-µ�º�¯U´ ¶ ­-°C¯m¹qª6¬�° Â ¯mº�®Cµu|	}E}�®Cª-µ�°Cµ h-Â ª~bdkg¿0[8§Ã®·ª-¯�°·´ ¶ ´�§ Â ¯mº Â ¯Uµ�ÇÌ®Cª-¯W¹`¸�µ�¹qÅÖË�®Cª-¯W¹`´�°q¹ h ´X®g¯`§�®·¯`° ¶
®Cª-¯Y¯³²�¬T¸ h ¬�®C´�µT§�­-ª6¬ ¶ ¯�¿�Ô�¯`°·¯TË«® ¾ µ ¶ ®·¬ Â ¯ ¶ ¬�°·¯Zº�´ ¶ ®·´�§ Â�h ´ ¶ ª-¯mºÀ¿K¦¨§ ¶ ®·¬ Â ¯Ý¦,¦C¦IËi®Cª-¯Æ¹`´�°q¹ h ´X®�´ ¶ ´�§�®Cª6¯
®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§�®«¼2µ�º�¯A¬�§6º�¬u�o�9�����o�@�!�9�������Q�8���2������´ ¶ º�¯�`H§-¯³ºÀ¿/Ä$ª6¯�®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT°�bdk�´ ¶ ®��-°·§-¯³º�[]W�WF¬T§6º
®Cª-¯�²�¬T¸Y�6¯�µ�ÇÀµ��-®C­@��®5[]x�Ä�´ ¶ º�¯`®C¯`°·¼�´�§6¯³º�Êk»W®·ª-¯ ¶ ®·¬�®C¯�µTÇÖ®Cª-¯AÍ�ÎAÏW¿T¦NÇÀ®·ª-¯�Í«Î8Ï�´ ¶ [AÏK®Cª-¯8º�»k§6¬�¼�´�¹
üTü
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W!´ Â �-°·¯Ãü6¿eX�_�Î�¯³°C´�²�¬�®C´�µT§sµ�Ç�®·ª-¯�­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mº�§-µT´ ¶ ¯Ò®Cµ�¸�¯³°·¬T§�®<®C¯m¹qª-§-´�½)�-¯�_QÐ'¬�ÑW®Cª6¯Ý¹`µT§k²T¯³§�®·´�µ�§6¬�¸rÄ�ß�Ír©­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯8¸�¬�®q¹qª�Ë4Ð'ÊHÑ�¬T§YÏTbJ[UßÃ®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°WÐ�b$cAÑ$´ ¶ ´�§ ¶ ¯`°C®C¯³ºYÊo¯S® ¾ ¯`¯³§Ý®Cª-¯W­6°C¯m¹qª6¬�° Â ¯UÍ ^ §-µ�º�¯@¬�§6º®Cª6¯AÍ«Î8Ï<ËÖÐ�¹³Ñ«¬�§Ò´�§k²T¯³°,®·¯`°«º-¯`¸�¬�»�¹`´�°q¹��6´X®·°C»�¸�µk¹³¬�¸�¸�» Â ¯`§-¯³°·¬�®C¯g®·ª-¯AÏU©�hOi ¶ ´ Â §6¬T¸-Ç&°·µT¼à®Cª-¯U¹S¸�µ�¹qÅ ¶ ´ Â §6¬T¸Ðc©�h�iWÑ�®·µ�¹`µT§�®C°·µT¸«®Cª-¯ Â ¬�®C¯�µ�Ç�®·ª-¯Ã®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�°+bdc@Ë�¬�§Hº�Ð'ºHÑ<¬QÍ0bJ[UßF®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�°�Ð(b k Ñ<´ ¶ ¬Tº6º�¯³ºÊo¯S® ¾ ¯`¯`§�®Cª6¯�§-µ�º�¯WÏA©�h�i ¬�§HºÃ®·ª-¯WÍ f §-µ�º�¯�¿
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W!´ Â �-°C¯8ü6¿ g _$Ð'¬�Ñ�vA¯³§-¯`°q¬�¸ ¶ ¹qª-¯`¼�¬�®·´�¹�µ�ÇÌ®Cª-¯A­-°·µT­oµ ¶ ¯³º�§-µ�´ ¶ ¯�Zc®Cµ�¸�¯³°·¬T§�®«º�»k§6¬�¼�´�¹8¹`´�°q¹��6´X®r®C¯m¹qª-§-´�½��6¯TËÀÐ&ÊHÑ®C´�¼�´�§ Â º�´�¬ Â °·¬T¼v®CµQ¯SÉ�­-¸�¬�´�§s®·ª-¯YµT­o¯`°q¬�®C´�µT§sµ�Ç�®·ª-¯Y­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºF®·¯³¹qª-§-´�½)�-¯TËr¬�§6º£Ð'¹mÑ<®C´�¼2´�§ Â º�´�¬ Â °·¬T¼¶ ª6µ ¾ ´�§ Â ®Cª6¯ ¶ ¯`®9�-­Z¬�§HºÃª-µ�¸�º�®·´�¼�¯ ¶ µ�Ç4®·ª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºÃ®C¯m¹qª-§-´�½��6¯T¿
ü�Ø
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Í�^$§-µ�º�¯�´ ¶ º-´ ¶ ¹qª6¬�° Â ¯mº�¬�§6º2®·ª-¯�µ���®C­@�-®j[]x�Ä Â µk¯ ¶ ª6´ Â ª�¿	¦NÇÀ®Cª-¯AÍ�ÎAÏ{´ ¶ []W'WQ§-µ<º-¹�­6¬�®·ª�®Cµ Â °Cµ��-§6º
´ ¶ Ç&µT°·¼�¯³ºY¬�§HºZÍ�^8§-µ�º�¯W°·¯`¼�¬T´�§ ¶ Ô�¦7vUÔWËÖ¹Sµ�§ ¶ ¯³½)�-¯`§�®·¸�»�Ë�®Cª-¯<µ���®·­@��®�[]x8Ä Â µk¯ ¶ h'[jz ¿-¦¨§ ¶ ®·¬ Â ¯�¦¨§@Ë
ÏA©�h�i Â µ�¯ ¶ h�[5z ®9�-°·§-´�§ Â ®Cª-¯A®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT°Vbdc©[]W'Wr¿6ßkµ�Í ^ ¬�§Hº~[]x�Ä ¬�°·¯8´ ¶ µT¸�¬�®C¯mº�Ç&°·µT¼ó®·ª-¯�Í�ÎAÏ
ºG�-°·´�§ Â ®Cª-¯�°·¯ ¶ ®gµ�Ç!®Cª-¯�¯³²�¬T¸Y�H¬�®C´�µT§Ý­-ª6¬ ¶ ¯UÊo¯³¹³¬!� ¶ ¯A®Cª-¯�¯³²�¬T¸Y�H¬�®C´�µT§Ýµ�ÇÌ®Cª-¯WÍ«Î8Ï ´ ¶ º�´ ¶ ¬�Ê-¸�¯³ºÀ¿

Ä$ª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºV®C¯m¹qª-§-´�½��6¯TË ¾ ª-¯³§�¬�­-­-¸�´�¯³ºV®CµZÄ�ß�Ír© ¸�¬�®·¹qª-¯ ¶ Ë�®C°q¬�§ ¶ Ç&µT°·¼ ¶ ®·ª-¯ ¶ ¯�¹Sµ�§�²�¯`§�®C´�µT§H¬�¸
¸�¬�®·¹qª6¯ ¶ ´�§Ý¬@¹`¸�¬ ¶C¶ µ�Ç4ªk»kÊ-°·´�ºÃ¸�¬�®·¹qª-¯ ¶ × Ù�ª�ÚN¿iÔ�»kÊ-°·´�º ¶ ®·°9�H¹I®9�6°C¯ ¶«¶ ª-´�Ç ®r®·ª-¯A°C¯`Ç&¯`°·¯`§6¹`¯�­oµT´�§�®$µ�Ç ¶ ¯S®��-­Y¬�§6º
ª-µ�¸�ºÃ®C´�¼�¯8Ç&°·µT¼}®Cª-¯U°·´ ¶ ´�§ Â ¯mº Â ¯Aµ�ÇÌ®Cª-¯�¹S¸�µ�¹qÅ�®Cµ2®Cª6¯8Ç'¬T¸�¸�´�§ Â ¯³º Â ¯AµTÇ�®Cª6¯WÏA©�hOi ¶ ´ Â §6¬T¸�Ë ¾ ª-´�¹qªÝ´ ¶ ®·ª-¯
¯`§HºYµ�Ç!®Cª-¯�®·°·¬T§ ¶ ­6¬�°·¯`§6¹`» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¿$Ä$ª)� ¶ Ë�®·ª-¯ ¶ ¯S®��-­Æ¬�§6ºYª6µT¸�ºÃ®·´�¼�¯ ¶ ¬�°·¯UÇ«�-§6¹S®C´�µT§ ¶ µ�Ç!®Cª-¯ ¾ ´�ºk®·ªZµ�Ç
®Cª6¯@®·°·¬T§ ¶ ­6¬�°·¯`§6¹`» ¾ ´�§Hº�µ ¾ ¾ ª-¯³§V®·ª-¯`»Q¬�°·¯@¼�¯³¬ ¶ �6°C¯mºÆ´�§�°·¯SÇ&¯³°C¯³§6¹S¯@®CµÝ®Cª6¯�°C´ ¶ ´�§ Â ¯³º Â ¯�µ�Ç�®·ª-¯�¹S¸�µ�¹qÅ
× ¦�¦mÚN¿LWÌ´ Â ¿Aü6¿ g Ð�¹³Ñ ¶ ª-µ ¾�¶ ®Cª6¯ ¶ ¯S®��-­sÐ�xAÑA¬�§6ºZª6µT¸�º�Ð'ÔAÑ�®·´�¼�¯ ¶ ¬ ¶�¾ ¯`¸�¸	¬ ¶ ®Cª-¯2´�§6­@��®A®CµÃµ���®C­���®Uº-¯`¸�¬�»
Ð'Î]¬®­«Ñ/µ�ÇÖ®Cª-¯�­-°Cµ�­Hµ ¶ ¯mº�§-µT´ ¶ ¯$®CµT¸�¯`°q¬�§�®/®·¯³¹qª-§6´�½)�-¯g®q¬�Åk´�§ Â ¬ ¶ °C¯`Ç&¯`°·¯`§6¹`¯$®Cª-¯�Ç'¬�¸�¸�´�§ Â ¯mº Â ¯�µTÇÖ®Cª-¯AÏA©�hOi
¶ ´ Â §6¬�¸c¿<Ä$ª-¯ ¶ ®·¬�Ê6¸�¯�Ë�¼�¯S®·¬ ¶ ®q¬�Ê-¸�¯�¬�§6ºÆÇ'¬�´�¸Y�-°·¯�°C¯ Â ´�µT§ ¶ × ¦�¦mÚ/µTÇr¬�¸�¬�®·¹qª ¾ ´�®CªQ®·ª-¯�­-°Cµ�­Hµ ¶ ¯mºY®C¯m¹qª-§-´�½)�-¯
¬�°·¯�´�¸�¸e� ¶ ®C°q¬�®·¯³º�´�§yW!´ Â ¿ÌüH¿ ±6¿!Ä$ª6¯�­oµT´�§�®r¼�¬�°·ÅT¯³º�¬ ¶ µ�­�®C´�¼-�-¼ ¶ ¯S®��-­Ò®·´�¼�¯�´ ¶ ®Cª-¯Aº-¬�®q¬�Z¨¹S¸�µk¹qÅÝÐ'Î?Z?©�h�iWÑ
º�¯³¸�¬�» ¾ ª6´�¹qªÝ´ ¶ ®Cª-¯�¸�´�¼�´�®�ÊH¯³»Tµ�§6º ¾ ª6´�¹qªÝ®Cª6¯�­H¯³°,Ç&µ�°C¼�¬�§H¹S¯Aµ�Ç!®Cª-¯�¸�¬�®q¹qª�´ ¶ º�¯ Â °q¬Tº�¯mºÀ¿
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W!´ Â �-°·¯Wü6¿ ±@_gÄ�ß�Í$©{¸�¬�®q¹qª ¾ ´�®CªÆ­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºY§6µT´ ¶ ¯�®·µT¸�¯`°q¬�§�®�®·¯³¹qª-§-´�½)�-¯TË ¶ ®·¬�Ê6¸�¯�Ëo¼�¯`®·¬ ¶ ®·¬TÊ-¸�¯<¬�§6ºZÇ'¬�´�¸Y�-°·¯°·¯ Â ´�µT§ ¶ ¿
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3547684o° ±IB0S7M)A²PQB0³sA�<�r'RT>�AI´µA�>�F5r8RTS7M
¶ BEDu;GF?A²H$<@BEKLB�M�A�N�PQAO>	F?RTS7UV=5A
Ä$ª-¯�µT­o¯`°q¬�®·´�µ�§ÃµTÇÌ®·ª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºÃ®C¯³¹qª6§-´�½)�-¯�´ ¶ ¬T§6¬�¸�»kÞ`¯³º�´�§�®·ª-¯�­-°·¯ ¶ ¯`§6¹`¯Uµ�Çi¹S°·µ ¶·¶ ®q¬�¸�Å�§-µT´ ¶ ¯�× °C¯`Ç&¯`°$®·µW!´ Â ¿iü6¿ g Ð'¬�ÑNÚN¿/Á ¶·¶ �6¼2¯A®·ª6¬�®�´�§Y¯`²�¬�¸e�6¬�®·´�µ�§Y­-ª6¬ ¶ ¯�Ðc©�h�i-·+XmÑr¬�¸�¸Ö®Cª-¯�´�§-­@�-® ¶ ¬T°C¯UÔ�¦7vUÔ ¯SÉ-¹S¯³­�®�µT§-¯U´�§
¾ ª-´�¹qªÒ¬<¹S°·µ ¶·¶ ®·¬�¸�Å<­��-¸ ¶ ¯8¬T­-­o¯³¬�° ¶ ®��-°·§-´�§ Â ®Cª-¯UÍ�ÎAÏ{¼�µ�¼2¯³§�®·¬�°·´�¸�»u[AÏW¿kÄ$ª-¯`§�¬Wº�´�°C¯m¹I®«­H¬�®CªÒÇ&°Cµ�¼àÍ ^
®Cµ Â °·µ��6§6ºÆ´ ¶�Â ¯³§-¯`°q¬�®·¯³ºÀ¿wx�§Hº�¯`°U®·ª-´ ¶<¶ ´�®9�6¬�®C´�µT§�®Cª-¯�­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mºÆ®·¯³¹qª-§-´�½)�-¯w� ¶ ¯ ¶ ® ¾ µÝ¼�¯m¹qª6¬�§-´ ¶ ¼ ¶ ®·µ
´�§H¹S°·¯³¬ ¶ ¯8®Cª-¯�§-µ�´ ¶ ¯A®Cµ�¸�¯³°·¬T§6¹S¯�_

XT¿gÄ$ª-¯YÍ f §-µ�º�¯Ýª6¬ ¶ ¬�¸�°C¯m¬Tº�»QÊo¯`¯`§e­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯³ºQ®Cµ�§]¸¹¸�­-°·´�µT°W®·µ�¯³²�¬�¸e�6¬�®·´�µ�§�­-ª6¬ ¶ ¯�¿QÄ$ª-´ ¶ Ç'¬T¹S®
´�§6¹S°·¯³¬ ¶ ¯ ¶ ®Cª-¯$®·ª-°C¯ ¶ ª6µT¸�º@²�µT¸�®·¬ Â ¯rµ�Ç6®·ª-¯$®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°8b c º@�-¯$®CµUÊoµkº-»<¯SÕÖ¯³¹S®�× ¦@XSÚN¿i©«µ�§ ¶ ¯³½)�-¯`§�®·¸�»�Ë
®·ª-¯@§6µT´ ¶ ¯@­@�-¸ ¶ ¯�¬�®8®Cª-¯2´�§6­@��® ¶ µTÇi®Cª-¯ Â ¬�®C¯ ¾ ´�¸�¸!°·¯³½)�-´�°·¯<¬Ò¸�¬�° Â ¯³°8¬�¼�­-¸�´�®9�6º�¯@®CµÝº�´ ¶ ¹qª6¬T° Â ¯�®Cª6¯
º�»k§6¬T¼�´�¹ÝÍ ^ §-µ�º�¯Ý¬T§6ºF®·µ Â ¯`§-¯³°·¬�®C¯Ã¬V¸�µ Â ´�¹�Ç'¬�´�¸e�-°C¯Ý¬�®@®Cª-¯Ýµ���®·­@��®m¿�¦¨§�®Cª-´ ¶2¾ ¬�»�Ë	®Cª-¯Ý§-µ�´ ¶ ¯
´�¼�¼-�-§-´�®?»ÃµTÇÌ®·ª-¯W¹S´�°q¹��-´�®g´ ¶ ´�§6¹`°C¯m¬ ¶ ¯³ºÃº@�-°C´�§ Â ®Cª6¯U®C°q¬�§ ¶ ­6¬�°·¯`§H¹S» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¿

g ¿Vz ª-´�¸�¯�¯`²�¬T¸Y�6¬�®C´�µT§�­-ªH¬ ¶ ¯�´ ¶ ´�§W­-°·µk¹`¯ ¶·¶ ®Cª6¯«º�»k§6¬T¼2´�¹/§6µkº-¯«Í�^	´ ¶ ´ ¶ µT¸�¬�®·¯³ºAÇ&°·µT¼£®Cª-¯rÍ�ÎAÏ�Êo¯³¹³¬!� ¶ ¯
ÏU©�hOi Â µ�¯ ¶ h�[5z ¿kÄ$ª6¯8§-µ�´ ¶ ¯A´�¼�¼-�6§-´X®?»Ã´ ¶ ´�§6º�¯`¯mºÃ´�¼�­-°·µ�²T¯³ºÒÊH¯m¹`¬!� ¶ ¯U¬�§k»�§-µ�´ ¶ ¯8´�§�È��6¯`§6¹`¯A¬�®
®·ª-¯W¹S´�°·¹ �-´�®�´�§-­���® ¶g¾ ´�¸�¸�§-µ�®gÊo¯�°C¯`È6¯³¹S®C¯mºÝ¬�®$®Cª-¯�§-µ�º�¯WÍ ^ ¬�§6ºÀË6ª-¯`§6¹`¯TË-¬�®g®Cª-¯�µ���®C­@�-®³¿

Ä4µ{�-§Hº�¯`° ¶ ®q¬�§6ºe´�§�¬QÊo¯S®,®·¯`° ¾ ¬�»�ª-µ ¾ ®Cª-¯Y­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯�µTÇ�®·ª-¯ÆÍ0fÝ§-µ�º�¯Y´�§6¹S°·¯³¬ ¶ ¯ ¶ ®·ª-¯Z§-µ�´ ¶ ¯
´�¼�¼+�-§-´�®?»�µTÇi®Cª-¯ Â ¬�®·¯W¬w`6° ¶ ®AµT°qº�¯`°�¯SÉ�­-°·¯ ¶·¶ ´�µT§ÝÇ&µT°�®Cª-¯W®Cª-°·¯ ¶ ª-µT¸�ºY²Tµ�¸X®q¬ Â ¯U®·¬�Åk´�§ Â ´�§�®CµÃ¬�¹`¹Sµ��-§�®�®Cª6¯
ÊHµ�º�»�¯SÕÖ¯³¹S® ¾ ´�¸�¸ÀÊH¯W¬T§6¬�¸�»kÞ`¯mº�× ¦GXIÚº_

|@»E·¼|�»�½V¾*¿JÀºÁ Ð g�Â�Ã ¾ÅÄ |	Æ Ã Ä Ñ�ÇÈÁ g�Â�ÃsÉ Ð&üH¿YX�Ñ

¾ ª-¯`°·¯%|2Æ Ã ´ ¶ ®Cª-¯ ¶ �-Ê ¶ ®C°q¬�®·¯ÒÊ-´�¬ ¶ µTÇ$®Cª-¯Ã®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�°³Ë'|@»�½�´ ¶ ®Cª-¯Ã®Cª-°·¯ ¶ ª-µ�¸�ºQ²Tµ�¸X®q¬ Â ¯�Ç&µT°+|2Æ Ã ·Êª6Ë Â�Ã
´ ¶ ®Cª6¯2Ê��-¸�ÅZ­oµ�®·¯`§�®C´�¬�¸cË�¬�§Hº�¿�´ ¶ ¬Ã¹`µT§ ¶ ®·¬T§�®�®CªH¬�®Wº�¯ ¶ ¹S°·´�ÊH¯ ¶ ®·ª-¯ ¶ �-Ê ¶ ®C°q¬�®·¯@Ê6´�¬ ¶ ¯`Õo¯m¹I®³¿�¦N®�´ ¶ ¹`¸�¯m¬�°·¸�»
§-µ�®·¯³ºÃ®Cª6¬�®�´XÇ!®Cª6¯ ¶ �-Ê ¶ ®·°·¬�®C¯UÊ-´�¬ ¶ | Æ Ã ¾ ¯`°·¯UÞ`¯`°·µ6Ë�®·ª-¯U®Cª-°·¯ ¶ ª-µ�¸�º�²Tµ�¸X®q¬ Â ¯ ¾ µ��-¸�ºÃ°·¯³º@�6¹S¯U®·µ�| »�½ ¿

W!´ Â ¿sü6¿ ü ¶ ª-µ ¾�¶ ®·ª-¯Y²TµT¸�®·¬ Â ¯Ã®Cª-°·¯ ¶ ª-µT¸�º�²�¬T¸Y�-¯ÝÇ&µ�° ¶ ¯`²�¯`°q¬�¸ ¶ �6Ê ¶ ®·°·¬�®C¯ Z ¶ µ��-°q¹S¯�²Tµ�¸X®q¬ Â ¯ ¶ ´�§�¬T§
Ï?bJ[UßÒ®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°m¿8ª-¿ ±�¦-ËÀ¼ Á?b�ßÃ¸�¯`²�¯`¸Àü�ÜW®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT°$­6¬T°·¬T¼�¯S®C¯³° ¶ ª6¬�²�¯8Êo¯`¯³§�� ¶ ¯mºÝ´�§Ý®Cª6¯U¬T§6¬�¸�» ¶ ´ ¶ ¿
Á ¶ ´X®�¹`¬�§�Êo¯ ¶ ¯`¯³§�ËÌ®Cª-¯Ã®Cª-°·¯ ¶ ª-µT¸�ºF²Tµ�¸X®q¬ Â ¯�´�§6¹`°C¯m¬ ¶ ¯ ¶ ¬ ¶ ®Cª6¯ÃÊoµkº-»�Ê-´�¬ ¶ º�µk¯ ¶<¾ ª-¯`§�Êoµ�º�»Q¯SÕÖ¯³¹I®2´ ¶
®·¬TÅT¯`§V´�§�®CµÝ¬T¹³¹Sµ��6§�®m¿Uß�­H¯m¹S´Y`H¹`¬T¸�¸�»TËo®Cª6¯2¹qª6¬T§ Â ¯<´�§V®Cª-°·¯ ¶ ª-µT¸�ºZ²�µT¸�®·¬ Â ¯W´ ¶ ­-°·µT­oµT°C®C´�µT§H¬�¸�®·µÃ®·ª-¯2°Cµkµ�®8µ�Ç
¶ �6Ê ¶ ®·°·¬�®C¯UÊ-´�¬ ¶ _EÌQ|�»EÍÈ¿OÎ |2Æ Ã ¿
ü�Û
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W!´ Â �-°·¯Uü6¿ ü�_/ß
�-Ê ¶ ®·°·¬�®C¯�Ê-´�¬ ¶ ¯`Õo¯m¹I®�µT§�®Cª6¯U®Cª-°·¯ ¶ ª-µT¸�º�²TµT¸�®·¬ Â ¯8Ç&µT°�¬T§YÏTbJ[UßÒ®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�°³¿
35476E4«3 Ð¼AOM
SsÑ0R�ÒÈAOUV=?S7<@AO¶ÓAOR�;@M{BEDu;@F5A²PQ<@r8R?M)K?r'<@A�R?>2Ô�ÕÖS7RTN5B�×
Ä$ª-¯<®C°q¬�§ ¶ ­6¬�°·¯`§H¹S» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¶ ´�Þ³¯<´ ¶ ®·ª-¯<¼�¬T´�§Vº-¯ ¶ ´ Â §YÇ'¬T¹I®·µT°�®CµÒ®q¬�Å�¯W´�§�®·µ�¬T¹³¹Sµ��-§�®�ÊH¯m¹`¬�� ¶ ¯@´X®Uº�¯S®·¯`°9Z
¼�´�§6¯ ¶ ®·ª-¯�­H¯³°,Ç&µ�°C¼�¬T§6¹S¯U¬�§6º�®·ª-¯�§-µT´ ¶ ¯8®·µT¸�¯`°q¬�§6¹`¯8¸�¯`²�¯`¸ÀµTÇÌ®·ª-¯W¹S´�°·¹ �-´�® ¶ ¿

Ä$ª-¯U®·°·¬T§ ¶ ­H¬�°·¯`§6¹`» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¾ ´�º�®CªlØ¨»«Ù«Ë4Ð ¶ ¯`¯aW!´ Â ¿	ü6¿Ú¦TÑ«´ ¶ º�¯�`H§-¯³ºY¬ ¶
Ø¨»«Ù�·ÛØsÜjÝ¹Þ} ¾ßÌ+Ø Ð'ü6¿ g Ñ

¾ ª-¯³°C¯VØ ÜjÝ¹Þ} ´ ¶ ®Cª-¯�º�´ ¶ ¹qª6¬�° Â ¯«®C´�¼�¯gµ�Ço®Cª-¯�Í ^ §6µkº-¯�¬�§6º�Ì+ØÌ´ ¶ ®Cª6¯$®C´�¼2¯�º-´XÕÖ¯`°·¯`§6¹`¯gÊH¯`® ¾ ¯³¯`§2®Cª6¯$Ç'¬�¸�¸�´�§ Â
²Tµ�¸X®q¬ Â ¯ ¾ ¬�²T¯SÇ&µ�°C¼�µTÇÌÍ ^ §-µ�º�¯�¬�§HºÃÏA©�h�i�¿GØ ÜjÝ¹Þ} ´ ¶ º�¯`®C¯`°·¼�´�§6¯³º�Ê�»Ò®Cª-¯ ¶ ®·¬T¹qÅ�µTÇÌÏ?b�[Uß�®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT° ¶
Ç&µT°·¼�¯³º�Êk»�à*c<Ë�®Cª6¯8Í�ÎAÏ�¬T§6º2®Cª6¯8¹S¸�µ�¹qÅT¯mº2®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�°�× ¶ ¯³¯?W!´ Â ¿ÌüH¿ g Ð'¬�Ñ¨Úc¿iÄ$ª-¯�®C°q¬�§ ¶ ­6¬�°·¯`§H¹S» ¾ ´�§6º�µ ¾
¼-� ¶ ®/Êo¯g¸�¬T° Â ¯`°Ì®Cª6¬T§2®Cª-¯�º�´ ¶ ¹qª6¬�° Â ¯«®C´�¼�¯gµ�ÇÀÍ ^ ÊH¯m¹`¬�� ¶ ¯$´�Ço§6µ�®³Ë ¾ ª-¯`§2®·ª-¯�Í�ÎAÏK´ ¶ [AÏ<Ë�®Cª6¯g­-°C¯m¹qª6¬�° Â ¯
Í ^ §-µ�º�¯ ¾ ´�¸�¸i§6µ�®<º�´ ¶ ¹qªH¬�° Â ¯@¹`µT¼�­-¸�¯S®·¯`¸�»T¿�Ì-ØA´ ¶ º�¯�`6§6¯³ºQ¬ ¶ ®Cª6¯2¯`Ék®C°q¬Ã®·´�¼�¯2®CªH¬�®�®Cª6¯@®·°·¬T§ ¶ ­6¬�°·¯`§6¹`»
¾ ´�§6º�µ ¾ §-¯`¯mº ¶ ®Cµ�¬ ¶·¶ �-°·¯�¬�¹Sµ�°C°·¯³¹S® Â ¬�®·¯�µT­o¯`°q¬�®C´�µT§4¿�[8Êk²�´�µ�� ¶ ¸�»TË-´�Ç0Ì+Ør´ ¶ ²�¯`°·»Ò¸�¬T° Â ¯ ¾ ¯ ¾ ´�¸�¸ÌÊH¯ ¶ �-°·¯
®CªH¬�®$®Cª-¯ Â ¬�®·¯Aµ�­H¯³°·¬�®C¯ ¶ ­6°Cµ�­H¯³°C¸�»�Ê@��®�¬�®$¯`É�­H¯³§ ¶ ¯ ¶ µ�Ç!¸�¯ ¶C¶ §-µ�´ ¶ ¯U´�¼�¼+�-§-´�®?»T¿E\g¯³¼2¯³¼<Êo¯`°$®·ª6¬�®�ºG�6°C´�§ Â
®Cª6¯@®·°·¬T§ ¶ ­6¬�°·¯`§6¹`» ¾ ´�§6º�µ ¾ ®Cª-¯�§-µ�´ ¶ ¯<´�¼�¼-�-§-´�®?»V¹`µT¼�¯ ¶ Êk»Z­-°C¯m¹qª6¬�° Â ´�§ Â ®·ª-¯�´�§�®·¯`°·§6¬�¸	§-µ�º�¯wá f ¿Q[8§
®Cª6¯rµT®Cª-¯³° ¶ ´�º�¯TË�´�Ç�Ì+Ø�´ ¶ ²T¯³°C»U§6¬T°C°·µ ¾ Ëmª-´ Â ª-¯`°	§-µ�´ ¶ ¯«®CµT¸�¯`°q¬�§H¹S¯«¹³¬�§@ÊH¯$°·¯³¬T¹qª6¯³º�Ê@�-®!®·ª-¯r­-°C¯m¹qª6¬�° Â ¯�§-µ�º�¯á ^ ¾ µ��-¸�º�§-µT®�º�´ ¶ ¹qª6¬T° Â ¯A¹`µT¼�­-¸�¯S®C¯³¸�»�Ë�ª-¯`§H¹S¯TËH¬�§Ý´�§6¹`µT°·°C¯m¹I®g¸�µ Â ´�¹8¸�¯³²T¯`¸À¼�¬�»Ã¬T­-­o¯³¬�°�¬�®$®Cª-¯�µ���®C­@�-®³¿

ü�Ü
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¦¨§Ã®·ª-´ ¶$¾ ¬�»�ËT®·ª-¯U®C°q¬Tº�¯ ZcµTÕÝÊo¯S® ¾ ¯`¯³§�§6µT´ ¶ ¯A´�¼�¼+�-§-´�®?»Ã¬�§6º�­o¯`°CÇ&µT°·¼�¬T§6¹S¯A´ ¶ º-¯S®C¯³°C¼�´�§-¯³º�Êk»�®Cª6¯

®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§6¹S» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¶ ´�Þ³¯T¿jW@�-°C®Cª6¯`°·¼2µ�°C¯�Ë�®Cª6¯<¸�µk¹³¬�¸ Â ¯`§-¯³°·¬�®C´�µT§Yµ�Ç	®·ª-¯<ÏA©�h�i ¶ ´ Â §6¬T¸�Êk»Ã®·ª-¯<º�¯³¸�¬�»
¹S´�°·¹ �-´�®C°·»�¬�¸�¸�µ ¾�¶ Êo¯S®,®·¯`°A¹SµT§�®·°Cµ�¸4µ�Ç	®·ª-¯W®·°·¬T§ ¶ ­H¬�°·¯`§6¹`» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¾ ´�º�®Cª�Ë ¶ µÒ®Cª6¬�®A¬ ¶ �GâÒ¹S´�¯`§�®C¸�»Ý§6¬�°·°Cµ ¾
®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§6¹S» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¹`¬�§ÝÊo¯�­-°Cµ�ºG�H¹S¯³ºÝ¬�§HºÃÊo¯S®C®C¯`°�§-µT´ ¶ ¯A®·µT¸�¯`°q¬�§6¹`¯U¹³¬�§ÝÊH¯W¬�¹qª-´�¯`²T¯mºÀ¿

¦N®2´ ¶ ´�¼2­oµT°C®·¬T§�®@®·µ�¼�¯`§�®·´�µ�§�®CªH¬�®�¯`²�¯`§�´�Ç�Ì+Ø<´ ¶ §6¬�°·°·µ ¾ ´�§ ¶ �6¹qª�¬ ¾ ¬�»Q®Cª6¬�®wá8^�º�µk¯ ¶ §-µT®
º�´ ¶ ¹qª6¬T° Â ¯Ý¹`µT¼�­-¸�¯S®·¯`¸�»�®Cª6¯Zµ���®·­@��®Ã²�µT¸�®·¬ Â ¯Ý¹³¬�§ ¶ ®C´�¸�¸�°·¯³¬�¹qª�¬Q¸�µ Â ´�¹Ý¸�¯`²T¯³¸uã X�ä ¾ ´�®Cª{¬ ¶ ¸�´ Â ª�®Ãº�¯³¸�¬�»
­H¯³§6¬�¸�®?»TË ¶ ¯³¯uW!´ Â ¿Ãü6¿ Ø-¿ÝÔ�¯³§6¹S¯�Ë ¾ ´�®Cª�¬Z¹³¬�°·¯SÇ«�-¸/º�¯ ¶ ´ Â §FµTÇr®·ª-¯�®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§6¹S» ¾ ´�§6º-µ ¾ Ë4ª-´ Â ª-¯³°W§-µ�´ ¶ ¯
®Cµ�¸�¯³°·¬T§6¹S¯U¹`¬T§�Êo¯W¬T¹qª-´�¯`²�¯³ºÀ¿

CLK

NCLK

∆t

tNODE P1 D
max

tw D
maxt   = t     + ∆t

W!´ Â �-°C¯<ü6¿Ú¦G_$Ä$ª-¯<º�¯³¸�¬�»�®C´�¼�¯WÇ&µT°�®Cª-¯<®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§6¹S» ¾ ´�§6º-µ ¾ º-¯`­o¯`§6º ¶ µT§Y®·ª-¯@º-´ ¶ ¹qª6¬�° Â ¯U®·´�¼�¯@µ�Çi®Cª6¯­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯8Í�^�§-µ�º�¯�¿

3547684oå æÈKTKT³7S9>�r�;GS7B0Rç;GBÓrèPq:�HqéêæÛ±CÐìëÛr�;GA
¦¨§2®Cª-¯ Â ¯`§-¯³°·¬T¸ ¶ ¹qª6¯`¼�¬�®·´�¹$µTÇH®·ª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³º@®C¯m¹qª-§-´�½)�-¯W× ¶ ¯`¯5W!´ Â ¿	ü6¿ g Ð�¬�Ñ¨ÚcË�®·ª-¯�Í«Î8Ï ´ ¶ °·¯`­-¸�¬T¹`¯³º2Êk»@¬T§�»
¹Sµ�¼<Ê-´�§6¬�®·´�µ�§�µ�ÇHÏTbJ[UßU®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�° ¶ ®·µ8´�¼�­-¸�¯`¼�¯`§�®!®Cª-¯$º�¯ ¶ ´�°C¯mº�¸�µ Â ´�¹iÇ«�-§H¹I®C´�µT§@¯`¼@ÊH¯mº-º�¯³º<´�§<®Cª-¯«¸�¬�®·¹qª�¿
Á g Zc´�§-­@�-®$Á8Ï�Î Â ¬�®C¯A´ ¶ Ç&µT°·¼�¯³ºÒÊk»�°·¯`­-¸�¬T¹`´�§ Â ®Cª-¯UÍ�ÎAÏ µ�Ç�W!´ Â ¿	ü6¿ g Ð�¬�ÑiÊk»�® ¾ µ ¶ ¯`°·´�¯ ¶ ®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT° ¶ Ë�¬ ¶
¶ ª6µ ¾ §�´�§lWÌ´ Â ¿iüH¿ Ù�¿/Ô8ß�Í�¦C©�í ¶ ´�¼-�6¸�¬�®C´�µT§ ¶$¾ ¯`°·¯�º�µT§-¯�¬�®�¬2¹`¸�µ�¹qÅ�Ç&°·¯³½)�-¯³§6¹S»�µ�ÇEî�ïOð�ñ�·+XavUÔ�ÞW¬T§6ºY¬
²Tµ�¸X®q¬ Â ¯ ¶ �-­-­-¸�»Òµ�ÇE| }E} ·A±-¿ ±+§<¿

Ä$ª-¯�º-¯`¸�¬�»K¹`´�°q¹��6´X®·°C» ¹`¬T§�Êo¯Q¹`µT§ ¶ ®C°��6¹S®C¯³º ¾ ´X®·ª{®Cª6°C¯³¯Q¹³¬ ¶ ¹`¬Tº-¯³º ¶ ®·¬�®·´�¹�´�§�²�¯`°C®C¯³° ¶ × ¶ ¯`¯�WÌ´ Â ¿
ü6¿ ÙmÚN¿�Ó«»Q¬Ý­-°Cµ�­H¯³° ¶ ¯³¸�¯m¹I®·´�µ�§�µTÇ«®·ª-¯ ¶ ´�Þ`¯�µTÇ�®·ª-¯�´�§k²�¯`°C®C¯`° ¶ ´�§Q®·ª-¯Ãº�¯³¸�¬�»V¹`´�°q¹��6´X®·°C»Z®·ª-¯ ¾ ´�ºk®CªFµ�Çr®Cª6¯
¦!ª
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W!´ Â �-°·¯<ü6¿ Ø@_�ÄÌ°q¬�§ ¶ ´�¯³§�®�°C¯ ¶ ­oµT§ ¶ ¯@µ�Çi® ¾ µÃü!ZN´�§-­@��®-[]\ Â ¬�®C¯ ¶ ¿]zQ¬�²�¯SÇ&µ�°C¼ ¶ Í?XÃÐ&­6°C¯m¹qª6¬�° Â ¯W§6µkº-¯mÑ8¬�§6º[]x�Ä�Ð'µ���®·­@��®8§6µkº-¯mÑ�¹`µT°·°C¯ ¶ ­oµT§HºÒ®·µÃ¬Ò¹Sµ�§k²T¯`§�®·´�µ�§6¬�¸ Â ¬�®·¯T¿gÏ�¦gÍ5X@¬�§6ºZÏ�¦5[]x8Ä ¹SµT°·°·¯ ¶ ­Hµ�§6º�®Cµ�®·ª-¯Ï�µ�´ ¶ ¯�¦¨¼�¼-�6§-¯2Ð�Ï�¦,Ñ Â ¬�®C¯�´�¼�­-¸�¯³¼�¯`§�®C¯mº ¾ ´�®Cª�®·ª-¯8­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mº2®C¯³¹qª6§-´�½)�-¯�¿iÄ$ª-¯�§-µ�º�¯8¼�¬�°·ÅT¯³º�¬ ¶ Ï�¦/Í5X´ ¶ §-µ�®�¹`µT¼�­-¸�¯S®C¯³¸�»�º�´ ¶ ¹qª6¬T° Â ¯³ºÀËkª-µ ¾ ¯`²�¯`°mË�®·ª-¯�µ��-®C­@��®<Ð�Ï�¦5[]x�Ä�Ñr°·¯³¬�¹qª-¯ ¶ ¬�Ô�¦7vUÔ ¸�µ Â ´�¹A¸�¯`²T¯³¸�¿
®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§6¹S» ¾ ´�§6º�µ ¾ ¹`¬T§�Êo¯Ò¬Tº�ás� ¶ ®·¯³º�®CµZ¼�¯`¯`®�®Cª-¯�§6µT´ ¶ ¯�´�¼2¼+�-§-´�®?»)Zc­o¯`°CÇ&µT°·¼�¬�§6¹`¯2°·¯³½)�-´�°·¯`¼�¯`§�® ¶ ¿W!´ Â ¿iü6¿ Û ¶ ª-µ ¾�¶ ®·ª-¯WÔ8ß�Í�¦C©�í ¶ ´�¼-�-¸�¬�®·´�µ�§�µTÇ4®·ª-¯�§-µT´ ¶ ¯8®·µT¸�¯`°q¬�§�®�Á�Ï8Î Â ¬�®C¯�¿

ßkª-µ�°,®q¹Sµ�¼2´�§ Â�¶ µTÇÌ®·ª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºÒ®C¯³¹qª6§-´�½)�-¯W¬T°C¯A°·¯SÇ&¯`°·°·¯³ºÃ®Cµ�¹qª6¬�° Â ¯ ¶ ª6¬�°·´�§ Â ¿8W!´ Â ¿iü6¿ Ü ¶ ª-µ ¾�¶ ¬
®C°q¬�§ ¶ ´�¯`§�®�¬�§H¬�¸�» ¶ ´ ¶i¾ ª-¯`°·¯$®Cª6¯8¹S¸�µ�¹qÅ�ÐN©�hOiWÑi¬T§6º�ÏA©�h�i ¶ ´ Â §6¬�¸ ¶ ¬T°C¯ ¶ ª-µ ¾ §�¬ ¶i¾ ¯`¸�¸H¬ ¶ ®Cª6¯ ¾ ¬�²T¯SÇ&µ�°C¼ ¶
µ�ÇÌ®Cª-¯�§6µkº-¯ ¶ Í ^ ¬T§6ºYÍ0f�× ¶ ¯³¯�W!´ Â ¿iüH¿ Ù�Úc¿iÄ ¾ µ�¹qªH¬�° Â ¯A°C¯mº�´ ¶ ®C°·´�Ê@��®C´�µT§Ý­-°·µTÊ-¸�¯`¼ ¶ ¬T°C¯A´�º-¯`§�®C´Y`6¯³º�_

X�¿VW!´�° ¶ ®³Ëk´�ÇÌÊoµ�®·ª�ÏA©�h�i ¬�§6ºÃ²Tµ�¸X®q¬ Â ¯8¬�®gÍ f §6µkº-¯A¬T°C¯8¸�µ ¾ ¬�®�®Cª6¯8Êo¯ Â ´�§-§6´�§ Â µ�ÇÌ¯`²�¬�¸e�6¬�®·´�µ�§Ò­-ª6¬ ¶ ¯�Ëb c ¾ ´�¸�¸oÊo¯-[]W'W�Êo¯³¹³¬!� ¶ ¯A´X® ¶«Â ¬�®·¯�®Cµ ¶ µ��-°q¹S¯�²�µT¸�®·¬ Â ¯5§Tó Æ ´ ¶ Þ³¯`°·µ6¿�z ª-¯`§ÝÏA©�hOi Â µk¯ ¶ Ô�¦7vUÔ<Ëb k ¶ ®q¬�°C® ¶ ®CµÃ­6°C¯m¹qª6¬�° Â ¯A®Cª6¯2Í�f�§-µ�º�¯T¿AÍ0f<´ ¶ §-µ�®A­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯³ºÝ´�¼�¼�¯³º-´�¬�®C¯`¸�»ZºG�-¯<®CµÒ®·ª-¯a`H§-´X®·¯
°·¯ ¶ ­oµT§ ¶ ¯2®C´�¼2¯�µTÇ�b k ¿�ß�µ6Ë�b$cà®9�-°·§ ¶ [AÏàÊo¯SÇ&µT°·¯2®Cª-¯ÒÍ�f�§-µ�º�¯�¹`¬T§�Êo¯�­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯³ºY®·µl§ ¸¹¸ ¿
¦¨§�®Cª6´ ¶A¾ ¬�»TËÖ¹qª6¬�° Â ¯W°·¯³º-´ ¶ ®C°·´�Ê���®C´�µT§�ÊH¯`® ¾ ¯³¯`§�Í ^ ¬T§6ºÆÍ�f<µ�¹`¹ �-° ¶ ¿�Ä$ª-´ ¶ ¹qª6¬�° Â ¯W°·¯³º-´ ¶ ®C°·´�Ê���®C´�µT§
Â ¯`§-¯³°·¬�®C¯ ¶ ¬ Â ¸�´�®·¹qª�¬�®$Í ^ §-µ�º�¯2Ð ¶ ¯³¯LWÌ´ Â ¿küH¿ Ü2¬�®g¬�­-­6°Cµ�É�´�¼�¬�®C¯³¸�»�ü6¿ g § ¶ ÑS¿/Á ¶ ®Cª6¯A²�µT¸�®·¬ Â ¯8¬�®�Í0f
§6µkº-¯2¹`µT§�®C´�§
�-¯ ¶ °C´ ¶ ´�§ Â Ë6®·ª-¯ Â ¬�®·¯�Z ¶ µ��-°·¹`¯�²Tµ�¸X®q¬ Â ¯�µTÇ�bdcàº�¯³¹`°C¯m¬ ¶ ¯ ¶ ¬�§6ºdb$c ´ ¶ `H§6¬�¸�¸�»Ý®��-°C§6¯³º[]W'Wr¿

g ¿gß�¯³¹Sµ�§6ºÀË ¾ ª-¯`§�Êoµ�®·ªe©�hOi ¬�§6ºFÏU©�hOi ¬�°·¯�¸�µ ¾ ¬�®�®·ª-¯ÒÊo¯ Â ´�§-§-´�§ Â µTÇr®·ª-¯Ò­-°·¯³¹qªH¬�° Â ¯2­-ª6¬ ¶ ¯Ò¬
¦GX
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_ g ZN´�§6­@��®�Á�Ï8Î Â ¬�®C¯ ¾ ´�®CªÝ®Cª-¯�­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mºÃ§-µ�´ ¶ ¯�Zc®Cµ�¸�¯³°·¬T§�®$º�»k§6¬T¼�´�¹U¹S´�°q¹��-´�®g®C¯m¹qª-§-´�½��6¯T¿
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W!´ Â �-°C¯2ü6¿ Û@_AÁ�®C°q¬�§ ¶ ´�¯³§�®�¬T§6¬�¸�» ¶ ´ ¶ µ�Çr¬ g ZN´�§-­@��®WÁ�Ï8Î Â ¬�®C¯2´�¼�­-¸�¯`¼�¯³§�®·¯³º ¾ ´X®·ªQ®Cª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºÆ®C¯³¹qª@Z§-´�½��6¯T¿
¦ g
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CLK NCLK Node P1 Node P2W!´ Â �-°·¯@üH¿ Ü�_AÁ�®C°q¬�§ ¶ ´�¯`§�®�¬�§6¬T¸�» ¶ ´ ¶ µ�Ç$¬ g Zc´�§-­@��®WÁ8Ï�Î Â ¬�®C¯2´�¼2­6¸�¯³¼2¯³§�®C¯³º ¾ ´�®Cª�®Cª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³ºÆ®C¯m¹qªGZ§-´�½)�-¯T¿/Ä$ª-¯Wº-»�§H¬�¼�´�¹A­-°·¯³¹qªH¬�° Â ¯8Í ^ §-µ�º�¯�¬�§6ºYÍ�f8§6µkº-¯ ¶ ��ÕÖ¯`°�¹qªH¬�° Â ¯A°C¯mº�´ ¶ ®C°·´�Ê@��®C´�µT§Ý­-°·µTÊ-¸�¯`¼ ¶ ¿
º6¹�­6¬�®·ªVÇ&°·µT¼ Í�f@®Cµ Â °·µ��-§HºV´ ¶ Ç&µT°·¼�¯³ºV®Cª-°·µ�� Â ªJb k ¬�§HºÆ®·ª-¯ÒÏ?bJ[UßÆ®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°Uµ�Ç«®Cª-¯�¸�¬ ¶ ®
´�§k²T¯³°,®·¯`°$´�§Ý®·ª-¯Wº�¯`¸�¬�»Ò¹S´�°q¹��-´�®C°·»T¿i¦NÇ!´�§Ý®Cª6¯�­-°C¯³²k´�µ�� ¶ ¯`²�¬�¸e�6¬�®·´�µ�§�­6ª6¬ ¶ ¯�Í0fA°C¯³¼�¬�´�§-¯³º�ª-´ Â ª�Ë�§-µ ¾
´�® ¾ ´�¸�¸ ¶ ��ÕÖ¯`°$¬�¸�µ Â ´�¹g¸�¯`²�¯`¸Öº�¯ Â °·¬�º-¬�®·´�µ�§YÐ ¶ ¯³¯TW!´ Â ¿�ü6¿ ÜW¬�®$¬�­-­-°·µ�É�´�¼�¬�®C¯`¸�»Q¦-¿ g § ¶ ÑS¿'z ª-¯`§ÝÏA©�hOi
°·´ ¶ ¯ ¶ ¬ Â ¬T´�§�Ëk¬2º�´�°·¯³¹S®g­6¬�®·ªÒ®Cµ2²Tµ�¸X®q¬ Â ¯ ¶ �-­-­-¸�»�´ ¶ Ç&µ�°C¼�¯mº�®Cª6°Cµ�� Â ª�®·ª-¯�Í0bJ[Uß�®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°rµ�Ç�®·ª-¯
¸�¬ ¶ ®�´�§�²�¯`°C®C¯³°r´�§Ý®Cª-¯Wº-¯`¸�¬�»Ã¹S´�°·¹ �-´�®C°·»Ò¬�§6º�b k ¿/Í�fU°C¯m¹Sµ�²T¯³° ¶ ´�® ¶ Ô�¦7vUÔ ¸�µ Â ´�¹�¸�¯`²�¯`¸c¿
Á�¸�®Cª6µ�� Â ª�®Cª-¯ ¶ ¯�¹qªH¬�° Â ¯$°C¯mº�´ ¶ ®·°C´�Ê@��®·´�µ�§�­-°Cµ�Ê-¸�¯`¼ ¶ º�µW§6µ�®«¬�Õo¯m¹I®/®·ª-¯gÇ«�-§6¹S®C´�µT§6¬T¸�´�®?»2µ�ÇÖ®Cª-¯�®C¯m¹qªGZ

§-´�½)�-¯TË�®·ª-¯`» Â ¯`§6¯`°q¬�®C¯�¬T§Ý¬�º-º�´�®C´�µT§6¬T¸À­Hµ ¾ ¯`°g¹Sµ�§ ¶ �-¼�­�®C´�µT§Y´�§�®·ª-¯W¹S´�°q¹��-´�®³¿
35476E4(õ æÈKTKT³9S7>�r�;@SsB0Rö;
BÓrèPq:�HqéÖpqÒ ëÈr�;GA
[�®Cª6¯`°�¬Tº-²�¬T§�®·¬ Â ¯8µTÇ4®·ª-¯�­-°·µT­oµ ¶ ¯³º�®·¯³¹qª-§6´�½)�-¯U´ ¶ ®Cª6¬�®�¹`¬�§ÝÊo¯�¯³¬ ¶ ´�¸�»Ã¬T­-­-¸�´�¯mºÒ®·µ�º�´XÕÖ¯`°·¯`§�®�¸�µ Â ´�¹�Ç«�-§6¹�Z
®C´�µT§ ¶ µ�Çi®·ª-¯<Í«Î8Ï Ê-¸�µ�¹qÅÖ¿�Ä$ª-¯2¹S´�°·¹ �-´X®·°C»Ã®Cª6¬�® Â ´�²�¯ ¶ ®·ª-¯<´�§6¹S°·¯³¬ ¶ ¯mºY§-µT´ ¶ ¯U®CµT¸�¯`°q¬�§H¹S¯Ã× º�¯`¸�¬�»TË2b c ¬�§6º
bdk ´�§{WÌ´ Â ¿UüH¿ g Ð'¬�Ñ¨Úi´ ¶ §-µT®A¬�¸�®C¯³°C¯mºÀ¿aW-µ�°8´�§ ¶ ®·¬T§6¹S¯�Ë�¬Òü!ZN´�§-­@��®-[]\ Â ¬�®C¯@´ ¶ Ç&µ�°C¼�¯³ºVÊk»Ý°·¯`­6¸�¬�¹S´�§ Â ®·ª-¯
Í�ÎAÏ{µTÇ�WÌ´ Â ¿!ü6¿ Ù�Ð&®Cª-¯�® ¾ µ ¶ ¯`°·´�¯ ¶ ®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT° ¶ Ñ!Ê�»@Ç&µ��6°�­6¬T°·¬T¸�¸�¯`¸6ÏTbJ[Uß@®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT° ¶ Ë�¬ ¶/¶ ª-µ ¾ §�´�§%W!´ Â ¿
ü6¿eX"ª6¿

¦�±
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W!´ Â �-°C¯UüH¿YX�ª@_iÁ ü!ZN´�§6­@��®T[]\ Â ¬�®·¯ ¾ ´X®·ªYÍ�°Cµ�­Hµ ¶ ¯mº�®·¯³¹qª-§-´�½)�-¯T¿

W!´ Â ¿4ü6¿eX�X ¶ ª-µ ¾�¶ ¬�§<ÔAß�Í/¦C©�í ¶ ´�¼-�-¸�¬�®·´�µ�§�µ�Ç�®·ª-¯�§-µ�´ ¶ ¯/®·µT¸�¯`°q¬�§�®'[]\ Â ¬�®·¯T¿4Ä$ª-¯r¹S¸�µ�¹qÅ8Ç&°·¯³½)�-¯³§6¹S»
¬�§6º�²Tµ�¸X®q¬ Â ¯ ¶ �-­-­-¸�» ¾ ¯`°·¯8®Cª-¯ ¶ ¬�¼�¯�¬ ¶ ´�§Ý®Cª-¯W¹³¬ ¶ ¯AµTÇ4®·ª-¯WÁ�Ï8Î Â ¬�®C¯U´�§�®·ª-¯�­-°·¯`²k´�µ�� ¶$¶ �-Ê ¶ ¯³¹I®·´�µ�§�¿

W-µ�°/®Cª6¯A¹³¬ ¶ ¯�µ�Ç�[]\ Â ¬�®C¯ ¶ Ë�®Cª-¯?`6° ¶ ®g¹qª6¬�° Â ¯g°·¯³º�´ ¶ ®C°·´�Ê@�-®C´�µT§Ò­-°·µTÊ6¸�¯³¼ÝË�º�¯ ¶ ¹`°C´�Êo¯³º�´�§ ¶ �-Ê ¶ ¯³¹S®C´�µT§
ü6¿eXT¿Ú¦�Ë«ÊH¯m¹SµT¼�¯ ¶ ¼2µ�°C¯ ¶ ´ Â §-´Y`H¹`¬T§�®m¿{Ä$ª-´ ¶ ´ ¶ ÊH¯m¹`¬!� ¶ ¯Ý®Cª6¯V¹`¬T­6¬T¹`´X®q¬�§6¹`¯�µTÇ8®·ª-¯Z´�§�®·¯`°·§6¬�¸�Í�fÝ§-µ�º�¯Z´ ¶
Â °·¯³¬�®C¯`°«®CªH¬�§Ý®Cª6¬�®gµ�Ç!®Cª-¯WÍ ^ §6µkº-¯8Ç&µ�° ¾ ´�º-¯+[]\ Â ¬�®C¯ ¶ ¿/ßkµHËk®Cª-¯]`6§H¬�¸�²�µT¸�®·¬ Â ¯�´�§Ý®Cª-¯W¹qª6¬T° Â ¯ ¶ ª6¬T°C´�§ Â
­-°·µk¹`¯ ¶·¶ ®C¯`§Hº ¶ ®Cµ�Êo¯W¬ ¶ ¼�¬T¸�¸ÖÇ&°q¬T¹S®C´�µT§Ýµ�Ç4®·ª-¯�²Tµ�¸X®q¬ Â ¯ ¶ �-­-­-¸�»%§�¸¹¸�¿

Ä$ª-¯]`6§6¬T¸�²Tµ�¸X®q¬ Â ¯A´�§�®·ª-¯W¹qª6¬T° Â ¯ ¶ ª6¬�°·´�§ Â ­6°Cµ�¹S¯ ¶C¶ ¹³¬�§ÝÊH¯W¬T­-­-°·µ�¬T¹qª6¯³ºÒÊk»V× Ù
XSÚo_

|2÷-· X
X�¾ ï�ø�ùï�ø
ú~û |2¸¹¸ Ð&üH¿ ±�Ñ

¾ ª-¯`°·¯Tü k�^ ¬�§6º%ü k f8¬�°·¯g®Cª6¯8¹`¬T­6¬T¹`´X®q¬�§6¹`¯ ¶ µTÇÀ®Cª-¯8§-µ�º�¯ ¶ Í ^ ¬�§6º�Í�f�Ë�°C¯ ¶ ­o¯³¹S®C´�²T¯`¸�»T¿	Á ¶ ü k f8ÊH¯m¹SµT¼�¯ ¶
Â °·¯³¬�®C¯`°«®CªH¬�§~ü�k�^�Ëk®Cª6¯T`H§6¬�¸À²�µT¸�®·¬ Â ¯]|2÷�º�¯m¹S°·¯³¬ ¶ ¯ ¶ ¿ÌÁ ¶ ¬�¹SµT§ ¶ ¯m½��6¯`§6¹`¯TËk´�§ ¾ ´�º�¯`°?[]\ Â ¬�®·¯ ¶ ®Cª-¯]`6° ¶ ®
¹qª6¬�° Â ¯2°·¯³º�´ ¶ ®·°C´�Ê@��®·´�µ�§F­-°Cµ�Ê-¸�¯`¼ ¬TÊHµ�²�¯�¼2¯³§�®C´�µT§-¯mºF´ ¶ ¼�µ�°C¯Ò¬�¹`¹S¯³§�®9�6¬�®C¯³ºF¬ ¶ ´X®@¹³¬�§FÊo¯ ¶ ¯³¯`§�´�§*WÌ´ Â ¿
ü6¿eX g ¬�®W¬�­-­6°Cµ�É�´�¼�¬�®C¯³¸�»Yü6¿ g § ¶ ¿wW!´�§H¬�¸�¸�»�ËÀ®Cª-¯ ¶ ¯³¹`µT§6º�¹qª6¬�° Â ¯@°C¯mº�´ ¶ ®·°C´�Ê@��®·´�µ�§�­-°·µTÊ6¸�¯³¼ ¼2¯³§�®C´�µT§-¯mºV´�§
¶ �6Ê ¶ ¯m¹I®·´�µ�§Ãü6¿eXT¿Ú¦@¬�ÕÖ¯³¹I® ¶ ´�§�®Cª-¯ ¶ ¬�¼�¯ ¾ ¬�»�®·µu[]\ Â ¬�®C¯ ¶ ¿'z ´X®·ªÝ¬�¹³¬�°·¯SÇ«�-¸Àº�¯³²�´�¹S¯ ¶ ´�Þ³´�§ Â ´�®g´ ¶ ­oµ ¶·¶ ´�Ê-¸�¯
®Cµ�°·¯³ºG�6¹`¯A®Cª-¯ ¶ ¯Wº�°q¬ ¾ Ê6¬�¹qÅ ¶ ¿
¦�ü
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W!´ Â �-°·¯/ü6¿eX�X�_ÖÁ�®C°q¬�§ ¶ ´�¯`§�®Ì¬�§H¬�¸�» ¶ ´ ¶ µ�Ç-¬gü�Zc´�§-­@�-®8[]\ Â ¬�®C¯/´�¼�­-¸�¯`¼�¯`§�®C¯mº ¾ ´�®Cª�®·ª-¯�­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mº�®·¯³¹qª-§6´�½)�-¯�¿
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CLK NCLK Node P1 Node P2W!´ Â �-°·¯/ü6¿eX g _ÖÁ�®C°q¬�§ ¶ ´�¯`§�®Ì¬�§H¬�¸�» ¶ ´ ¶ µ�Ç-¬gü�Zc´�§-­@�-®8[]\ Â ¬�®C¯/´�¼�­-¸�¯`¼�¯`§�®C¯mº ¾ ´�®Cª�®·ª-¯�­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mº�®·¯³¹qª-§6´�½)�-¯�¿Ä$ª-¯Wº�»k§6¬T¼�´�¹A­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯8Í ^ §-µ�º�¯�¬�§6ºYÍ0fA§-µ�º�¯ ¶ ��ÕÖ¯`°�¹qª6¬T° Â ¯8°·¯³º-´ ¶ ®C°·´�Ê���®C´�µT§Ý­-°·µTÊ-¸�¯`¼ ¶ ¿
¦�¦
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¦¨§F®Cª-´ ¶2¶ ¯m¹I®C´�µT§F®·ª-¯Ã­o¯`°CÇ&µT°·¼�¬�§6¹`¯�µ�Ç$®Cª6¯Ã­-°·µT­oµ ¶ ¯³º�®C¯m¹qª-§-´�½)�-¯Ò´ ¶ ¬T§6¬�¸�»kÞ`¯³º�®·ª-°Cµ�� Â ª�ÔAß�Í/¦C©�í ¶ ´�¼+Z
�-¸�¬�®C´�µT§ ¶ ¿VÏ�µT´ ¶ ¯Ã®Cµ�¸�¯³°·¬T§6¹S¯�Ë	º-¯`¸�¬�»Q¬T§6º�­oµ ¾ ¯³°@¹Sµ�§ ¶ �-¼�­�®C´�µT§�¬T°C¯Ò¼�¯m¬ ¶ �-°C¯mº�¬�§Hº�¬ ¾ ´�º�¯Ã²�¬�°·´�¯S®?»Qµ�Ç
º�»k§6¬�¼�´�¹ Â ¬�®·¯ ¶ ¬T°C¯U¹Sµ�§ ¶ ´�º�¯³°C¯mºÀ¿

354(nV496 PQ<@r8R?M)KTr�<�AOR?>2Ô�ÕÖS7RTN5B�× é�F?r'<@r8>2;
AO<�S���r�;@SsB0R
¦¨§U®Cª-´ ¶4¶ �-Ê ¶ ¯³¹S®C´�µT§Wº�´�ÕÖ¯`°·¯`§�® Â ¬�®C¯ ¶ ´�¼2­6¸�¯³¼2¯³§�®C¯³º ¾ ´�®CªW®Cª-¯/­6°Cµ�­Hµ ¶ ¯mºA®C¯³¹qª6§-´�½)�-¯�ª6¬�²T¯iÊo¯`¯³§W¹SµT§ ¶ ´�º�¯`°·¯³º�¿
Ä$ª-¯<­��-°C­oµ ¶ ¯2µ�Çi®Cª6´ ¶ ¬�§H¬�¸�» ¶ ´ ¶ ´ ¶ ®·µ�¯`É�­-¸�¬T´�§Æ®Cª-¯@®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§6¹S» ¾ ´�§Hº�µ ¾ º�¯`­o¯`§Hº�¯`§6¹`¯�µT§Z®·ª-¯<Ç'¬T§GZN´�§�Ë
� ¬T§6ºÆ®·ª
� ¶ Ë!µT§F®·ª-¯Òº�´ ¶ ¹qªH¬�° Â ¯2®C´�¼�¯Òµ�Çr®Cª-¯�º�»k§6¬�¼�´�¹�­-°·¯³¹qª6¬T° Â ¯@§-µ�º�¯ÆÐ�Í ^ Ñ � ËÌÇ&µT°@¬ ¾ ´�º�¯Ã²�¬T°C´�¯S®?»Vµ�Ç
¸�µ Â ´�¹ Â ¬�®C¯ ¶ ¿g¦¨§Æµ�°·º-¯`°�®·µÒª6¬�²�¯<¬Ò½)�6¬�¸�´�®·¬�®·´�²�¯<¯ ¶ ®·´�¼�¬�®·´�µ�§Zµ�Çi®·ª-´ ¶ º�¯³­H¯³§6º�¯`§H¹S¯@¬Ã§
�-¼<Êo¯`°8µ�Ç�º�´�Õo¯³°C¯³§�®
Â ¬�®C¯ ¶r¾ ¯`°·¯ ¶ ´�¼-�-¸�¬�®·¯³ºy� ¶ ´�§ Â ÔAß�Í/¦C©�íK¬T§6ºÒ®·ª-¯�­6¬T°·¬T¼2¯`®C¯³° ¶ ¸�´ ¶ ®C¯mº�´�§ZÄÌ¬TÊ-¸�¯AüH¿YX�¿

ÄÌ¬TÊ-¸�¯�üH¿YX�_/ßk´�¼+�-¸�¬�®C´�µT§Ý­6¬T°·¬T¼2¯`®C¯³° ¶ ¿Íi¬�°q¬�¼�¯S®·¯`° Î8¯ ¶ ¹S°·´�­�®·´�µ�§Ä4¯m¹qª-§-µT¸�µ Â » ª-¿ ±�¦+ËÀ¼ ÁTbVß©«ª6¬T§-§-¯`¸4¸�¯³§ Â ®·ª ª6¿ ±�ª-ËÀ¼bZ´�§�¿ Â ¬�®C¯ ¾ ´�ºk®Cª ª6¿ ØQËÀ¼§?»�� Z¨ª-¿ Ø g §§T»�� ª-¿ ü�Ø+§§ }E} ±-¿ ±Q§bJ[UßGW'í«Ä{¼�µ�º�¯`¸ Ógßk¦sbÆ±�²�±ÎA¬�®q¬���©«¸�µ�¹qÅ ¶ ¸�µ�­H¯ ¶ µ�Ç	´�º�¯m¬�¸ ¶ ´ Â §6¬�¸ ¶ X�ª�ª@­ ¶©«¸�µk¹qÅ�ºG��®?»)ZN¹`»�¹S¸�¯ ¦�ª��Î�¯³¸�¬�»�¹`¬�¸�¹��6¸�¬�®C´�µT§ Ór¯S® ¾ ¯`¯³§�¦�ª��à­oµT´�§�® ¶©«¸�µ�¹qÅ�Ç&°C¯m½)�-¯`§6¹`» X�¿ ¦QvUÔ�ÞUÇ&µ�°g¸�¬�®·¹qª-¯ ¶ ¬�§6º�XavUÔ�ÞUÇ&µ�° Â ¬�®C¯ ¶

¦¨§QW!´ Â ¿!ü6¿eX³±�®Cª-¯�º-´XÕÖ¯`°·¯`§�® Â ¬�®C¯ ¶ ®·ª6¬�® ¾ ¯`°·¯�� ¶ ¯mº<´�§2®Cª-¯ ¶ ´�¼+�-¸�¬�®C´�µT§ ¶ ¬T°C¯ ¶ ª-µ ¾ §�¿	Ä$ª-¯g¹S´�°·¹ �-´X®·°C»
¯`§6¹`¸�µ ¶ ¯mº�Êk»A®Cª-¯$º�µ�®C®C¯mº ¶ ½��H¬�°·¯«º�¯`®C¯`°·¼�´�§6¯ ¶ ®Cª-¯«®?»k­H¯rµ�Ç Â ¬�®·¯«¬�§Hº�®Cª6¯«§
�-¼@ÊH¯³°ÌÊo¯ ¶ ´�º-¯ ¶ ®Cª-¯«®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT° ¶
´�§Hº�´�¹³¬�®·¯U®Cª-¯2¹SµT°·°·¯ ¶ ­Hµ�§6º�´�§ Â ®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®Cµ�° ¾ ´�º�®Cª�¿gÁ ¶ §-µ�®·¯³ºÀËo¬�¸�¸ Â ¬�®C¯ ¶ ª6¬�²T¯ ¶ ¬�¼�¯U®·°·¬T§ ¶ ´ ¶ ®CµT° ¶ ´�Þ`¯ ¶ ¿rü!ZqË
Ø�ZqË�Û�Z�¬�§Hº%X g ZN´�§-­���®�[]\ Â ¬�®C¯ ¶	¾ ¯³°C¯ ¶ ´�¼-�6¸�¬�®C¯³º�ËT¬ ¶!¾ ¯`¸�¸-¬ ¶ g Z�¬�§Hº<ü�Zc´�§-­@��®/Á8Ï�Î Â ¬�®C¯ ¶ ¬�§6º2¬U¹SµT¼�­-¸�¯SÉX³Ø!Zc´�§-­@��® Â ¬�®·¯ ¾ ª-µ ¶ ¯ÒÍ�ÎAÏ}ªH¬ ¶ üÆÊ6°·¬T§6¹qª-¯ ¶W¾ ´X®·ª�ü ¶ ¯`°·´�¯ ¶ ®C°q¬�§ ¶ ´ ¶ ®·µT°�´�§�¯³¬�¹qªQÊ6°·¬T§6¹qª�¿ZÄ$ª-¯Ãº�¯³¸�¬�»
¹S´�°·¹ �-´�®C°·» ¾ ¬ ¶$¶ ´�Þ`¯mºÃ®·µ Â ¯`§6¯`°q¬�®C¯U¬�ÏA©�h�i ¶ ´ Â §6¬�¸ ¾ ª6´�¹qªÝ­H¯³°C¼�´�®�¬�¹SµT°·°·¯³¹I® Â ¬�®C¯AµT­o¯`°q¬�®·´�µ�§�¿

W!´ Â ¿AüH¿YX³ü�¬T§6ºdW!´ Â ¿�ü6¿eX�¦ ¶ ª-µ ¾ ®·ª-¯�°·¬T§ Â ¯ ¶ µ�Ç�®Cª-¯@®C°q¬�§ ¶ ­6¬T°C¯³§6¹S» ¾ ´�§Hº�µ ¾ ¾ ´�º�®Cª�Ç&µT°8®Cª-¯u[]\
¬�§6ºZÁ8Ï�Î Â ¬�®C¯ ¶�¾ ´X®·ªÆ¬�Ç'¬�§GZNµ��-®�µ�Ç	Ç&µ��6°�¬�§6ºÝ® ¾ ¯`§�®?»�´�º�¯³§�®C´�¹`¬�¸!Ä�ß�Ír© ÍEZc¸�¬�®q¹qª-¯ ¶ Ë-°·¯ ¶ ­H¯m¹I®C´�²T¯³¸�»�¿rÄ$ª6¯
¦�Ø
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CLK

Ð&ÊHÑ
W!´ Â �-°·¯iü6¿eX³±@_�vA¯³§-¯`°q¬�¸�´�§-­@�-® ¶ Á8Ï�Î?Z!Ð�¬�ÑÀ¬T§6ºa[]\VZ�®?»k­o¯�Ð&ÊoÑÀÄ�ß�Ír© Â ¬�®C¯ ¶À¾ ´X®·ªU®Cª-¯�­-°Cµ�­Hµ ¶ ¯mº�®·¯³¹qª-§6´�½)�-¯�¿

¶ »�¼@ÊHµ�¸5ã��]ä2¼�¬�°·Å ¶ ®Cª-¯�­oµT´�§�®�µ�Ç!®Cª6¯W¼�´�§-´�¼-�6¼÷®·°·¬T§ ¶ ­H¬�°·¯`§6¹`» ¾ ´�§6º-µ ¾ ¾ ´�ºk®CªYÇ&µ�°�¬ ¶ ¬�Ç&¯UµT­o¯`°q¬�®·´�µ�§�¿
Ór¯`¸�µ ¾ ®·ª6¬�®<­oµT´�§�®³ËÌ®Cª-¯ Â ¬�®·¯ ¶�¾ µ��6¸�ºQª6¬�²�¯2¸�µ Â ´�¹2Ç'¬T´�¸e�-°·¯T¿ÝÁ�Êoµ�²T¯�®CªH¬�®<­oµT´�§�®³Ë!¸�µ Â ´�¹2Ç«�-§6¹I®·´�µ�§6¬�¸�´�®?»�´ ¶
¬ ¶·¶ ¯`°C®C¯³º�¬�®g®·ª-¯W¹Sµ ¶ ®gµ�ÇÌÇ&¯ ¾ ¯`°g§-µ�´ ¶ ¯A®Cµ�¸�¯³°·¬T§6¹S¯�¿

Á ¶ W!´ Â ¿Zü6¿eX`üZ¬�§6º*W!´ Â ¿ZüH¿YX�¦ ¶ ª-µ ¾ ËÌ®Cª6¯Ò¼�´�§-´�¼-�6¼ ®·°·¬T§ ¶ ­6¬�°·¯`§6¹`» ¾ ´�§6º�µ ¾�¾ ´�º�®Cª�´ ¶ ¬T¸�¼�µ ¶ ®
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� #	!.f4��"��2h ���&"7G���Q.~�h�i��E%���Q�%'Q)� �	G�h��	#_i�"����*Ä��1!.%�%�f��4�	GYh Q-G$9S"�!.È���#w#&���_#�Ä���h_�0������"*h�� Q$G$Ä�#&�	GA��«wQ�"SÊ)�&"*h �4Q�"�!�f
G$9S"�!.È���#-62k$�(«®f4Q��)�4#-!�"�Gjª(Q�Ã�Ã�!�L �1h �	#_i�"��+�*Ä��Y!�� �Y!�f4� Q�!."7!.f49*â	�	GA�E¼����_�+h	Â7!�� �	f���!.Ã�f4�Y��#&!.f4�4"���� #_i��&È��
�4�E���&ÊS�4�&/(�	G�!."�Gg!���#&!.f�!.Ã�f��Yk$�]Ì «(�=h���!�"�� �4�+h Q)�1ÈRQ$G$�	fK���EÄ��+�,G���"�h i��I!."�!�f�9$� �4�	��kS�	#&Q�"�GKÂ�Ã�!�� �	G��4"g!�"
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f0ghf f+ikjml+n f0o È_prqrs o Â0jmtuswv1n f0o l gux j1yms g quvzp.~hj1tus g pkl+v1s7l�È�È�Ä g l{j|i=l g"fM}�~ �E« o�f jmn-t"l�vK�uy1s.v�s g j1sWqB�0¼�l ghf0o+o i)Â
Ã�i�È_s f�g v7p.~zv�l4ÈIÄ o+f j1l+p g v�jmtusGv1n f0o l g�x jmy1s g quvwp�~�qri g�f È"l�n�n;l+y-n�Äul{jmv7�wl o{o Ãhs-Êks*yml�°�s.q��

�����w��� �w�D�z���_Ú������r�u����Ý��z�

Ì g pkymqus*y�jmp[qrs*j1sWy È_l g s=jmtus_v1n f0o l gux j1yms g q�v�p���j1tus g pkl+v1sGjmp o s*y f0g n*sGp0�Yqui ghf È_l+n%qrl x l{j f0o n;l+y-n�Äul{jmv�l{j�l�v
g s.n;sWvmv f ymiMj1p�t f Êks f�g_f n*n&Äuy f j1s7v1n f0o l g�x vmn-tus	È"sk� } t�s*yms f y1swv1s&Êks*y f0o v1n f0o l g�x vmn-tus	È"s.v�j1t f j f j1j1s&È_�rj�j1p
�uymsWqrl�n9jwjmtus�jmy f�g v�l�v�j1p�y�vmn f�o l gux Â g�f È_s o i�n;p g v|j f0g jw��s o q�vmn f0o l gux Âu�*Ä f v�l�©�n*p g v�j f�g jEÊkp o j f�x s�v1n f0o l g�x4f0g q
n;p g v�j f0g j�Êkp o j f0x swv1n f0o l gux Â f È_p gux p0j1t�s*y-v*��×�p
��s&Êks*y,Â
j1tus.v�s�vmn f�o l gux �uymsWqul+n;j1l+p g vzt f Ê�s7l ghf n*n&Äuy f n;l+sWv���pky
v Ä�Ã�È_l+n*y1p g qus&Ê�l+n*sWvW�

Ì g �¢¡ É
£AÓ�n&¼ f y o�f0g qU�uymsWv1s g jmv f vmn f�o+f Ã o s ~r¤ Ì1¥�¦¨§Bs&Êks o É%qus&Ê�l+n*s8È_prqrs o ��Ù�v1l gux jmtul+v(È_prqrs o jmtus
g pkl+v1swl�È�È�Ä g l{j|i=p0� f�g i%n;l+ymn&Äul©j�n f0g Ã)s�v1l�È�Ä o+f j1s.q=��pky f �wl�qrswy f�gux s7p��)jmsWn-t g p o p x l+sWvW� } t�s*yms f yms�p�j1tusWy
È_prqrs o vIÈ_pky1s f n*n&Äuy f j1s4j1t f�g j1tus�§Bs	Ê�s o É[È_prqrs o Ähv�s.qªl g«� ¡ É¬£MÂ�Ã�Ärj"j1tup­v�s�È"prqrs o v f yms�Ã f v�s.qªl g¨f
tul x t g Ä�ÈIÃ)s*y�p0�Ds&È_�ul+y1l�n f�o � f y f È_s*j1s*y-vK�wtul�n-tUn f0g_g p�j�ÃhsRv1n f0o sWqRÃhs.n f Ä�v�s�jmtus*i"t f Ê�s g pGn o s f y�vmn f�o l gux
j1yms g quv*� } tus%§Bs&Êks o É�È"prqrs o l�v2Ä�v1sWq�l g j1t�l+v��Ypky1,:j1p:qrs*j1sWy È_l g s�j1t�s g p�l�v1s�j1p o sWy f�g n;sGvmn f�o l gux j1yms g quv
l g j1t�s_qui ghf È_l+n"qrl x l{j f�o n*l{y-n�Ä�l©j-v�Ã)sWn f Ä�v1s=t f v f yms f v�p g�f Ã o s�jmy f qrs@©�p0/®p0� f n*n&Äuy f n;i f�g q�n*p�È_� o s�Ërl©j|ik�
~ p)È"sMp��Bj1tusGqus&Ê�l+n*s f�g q�È"prqrs o � f y f È_s*j1s*y-v f v��Ys o{oBf vYj1tusWl{y�vmn f�o l gux � f n9jmp�y-v f y1s�yms*�wyml©j1j1s g l g�}�f Ã o s
½��4Æ,Åu�

} pRÊks*yml©��i_jmt f j7jmtusGv1n f0o l g�x vmn-tus&È_s��uymp��)pkv1sWq�Ã�iFÓ�n&¼ f y o�f0g q4�uymsWqrl�n9j-v7�uymp��)s*y o i_jmtus�l g q$Ä�v�j1ymi
j1yms g quvM�YsUt f Ê�s_� o p0j�jmsWq¯l g ¼�l x �H½h� É ¡ jmtus4v Äu�u� o i f�g q j1tuymsWv1tup o q^Ê�p o j f�x s_v1n f0o l g�x jmy1s g quv x l�Êks g Ã�i
j1t�s ~ ÌZ¾¿áwp f q$È f ��Â*Ã�i }�~ Ó ¥°�uy1prn*sWvmv�s.v f�g qHÃ�i�Ó±n&¼ f y o+f�g q���¾�v�l{j7n f0g Ã)s�v�sWs g jmtusMv1n f0o�f Ã o sR§�s&Ê�s o
ÉXÈ_p�qus o Õ¦Ó±n&¼ f y o+f�g q�² v�È_prqrs o Ö"�uymsWqul+n;jmvU�uymp��)s*y o i®j1tus�³h´�´ f0g qµ³�¶%vmn f0o l gux jmy1s g quvW�±×�s g n;s)Â�jmtus
vmn f0o�f Ã o s�§�s&Ê�s o É-È_prqrs o l�v fGx p�prq f �u�uymp:Ërl�È f j1l+p g j1pGjmtus�yms f�o vmn f0o l gux � } tus�³h´�´ f�g q4³u¶z��y1p�·|sWn9jml{p g v
f ymsMv�tup
� g l g�}�f Ã o s�½��4Æ	É��

�����w��¸ ¹ Ù��1º!Ý«»k¼½¼a¾;Ú��|�0�]�7�D�z���%Ú��?¿"�#Ý�Ú�À�º)Á¯ÂZÚ��z�Ã�7�u���D�z�GÄEÝ�º�¾R�Ã�uº

} pÅqrs;jms*y�È"l g s�jmtus g p�l�v�s�l4È�ÈIÄ g l{j|iÆp0�Gqri g�f È_l�n ¥(Ó^Ý ~ n;l+y-n�Äul{jmv4j1tus f�g�f0o i­j1l�n f�o�g p�l�v1s�l�È�ÈIÄ g l©j|i
È_prqrs o ��y1pk�hp­v�s.qÇl ga� ¡ ½
£�� f v�Ä�v1sWqB� } tul�vHÈ_prqrs o l�v�Ã f v1sWq¨p g j1tus±j1y f0g v1l+v�j1pky_s gux l g sWs*yml g�x È_prqrs o
�uymsWv1s g j1s.q�l g¨�¢¡ §.£���Ú s_n;p g v�l�qrsWy�j1t�s"n f v1s=�wtusWy1s f �)pkv1l©jml�Êks g pkl+v1s=��Ä o v1s f �u�)s f y-v�p g�f §�Ý1ÚÈl g ��Ärj
l g�fU}�~u¤ ¥ o+f jmn-tB� } pUs.v|jml�È f jmsMj1tus%qri g�f È_l�n�n;l+ymn&Äul©j g p�l�v�sMjmp o s*y f0g n*s�Â�j1t�s=n;l+ymn&Äul{j�p0��¼@l x ��½�� É�Ô�Õ f Ö�l�v
Ä�v1sWq[�wtul�n-t[n f�g Ã)s�j1tus�l g ��Ärj�v�j f�x s�p0� f_}�~r¤ ¥Æp�y1ÁRp�È_l g p o�f j-n-tB� } tus�v�s.n;p g q:v�j f0x sRÕ f À0©|¥�É,Ó^Ý ~
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}@f Ã o s�½h��Æ:Å$Ç } y f0g v�l�v|jmp�y f0g q�È_prqrs o � f y f È_s;jms*y-vYvmn f�o l gux � f n;j1pkymvW�
¤ ¾8á2¾�Ó±¦ } ¦wá ~ ¥(¾�§�ÌZÀ�è¸¼$¾�¥ } Ý<á
Ý ë-Þ-ß9à�á Õ�â�ãjÖ Æ
ä0å
Ý�æ|ç¬ç�ÕÒâ�ãgÖ Æ
ä0å
èÅé�ÕÒê�ãgÖ Æ
ä0å
³7ë�ë)Õ�³RÖ Æ¬ä�åKëWì í1î
ïRð�è=Õ�ñ�ò;Ö Æ¬ä�åKëWì í é
ñ å�óMôFÕ�õ9ã ö)÷&Ö Æ¬ä�å é ì É1í
³u¶�Õ?ê�Ö Æ¬ä�åKëWì ø1ø
ù ³�ú ´ Õ?È�ê<Ö Æ¬ä�åKëWì û1É

}@f�üuo sMýh��Æ,É�Ç�³�´�´ f�g q�³u¶�v1n f0o l gux �uymp0·|s.n9jml{p g �Ý(ë-Þmß;à�áIÕ�â�ãjÖ ³'ë�ë2Õþ³IÖ ³u¶=Õ�ê<Ö
Òu� ý­ÿ ý��PÅ Òu� Ô�Ô
Òu� Ékÿ Éu�¢ÿ Òu� ¡��
Òu�PÅ�ÿ År� ¡ Òu� Ñ�Ô
Òu�4Æ.ÿ Æ�� Ô Òu�¢ÿ
ý
Òu� Òkÿ Òu� ¡ Òu� É�É

p�yMv|j f jml+n%l g Êks*y1j1s*y�Öwt f v ü sWs g p�È_l©j1j1s.q±��pkyMv1l4È"� o l�n;l{j|i f0g q f0o+o j1tus_n f � f n*l©j f0g n*sWv f vmv�prn;l f jmsWq�jmp g p�qus�at f Êks ü sWs g�o Ä�È"�)sWq�l g n f � f n;l{j f�g n;s�� � �
~ Äu�u�)pkv1s�j1t f jwj1tus g p�qus ¤ l�vw�uymsWn-t f y x sWq_jmp4³���� f0g q4jmtusGn o prn-,[Õ	�MÝ�
XÖ�l+v7t�l x t¯ÕÒs&Ê f0o Ä f j1l+p g

�ut f v�s:Ö9� } t�s g
��f �)pkv1l©jml�Êks g pkl+v1s���Ä o v�s f �u�)s f ymv�p g j1t�s�l g ��ÄujW� } tus7l g j1sWy ghf0o�g prqrs�p0�ujmtus��8Ó^Ý ~ n-t f l g
l+vzqul+vmn-t f y x s.q ü sWn f Ä�v1s�j1tus ü p0j1j1p�È��8Ó^Ý ~ l�vzp g_f0g q=jmy f�g v1l+v�j1pkyzò�� É l�vz��p�ym,­l gux l g_o l g s f yzpk�hsWy f j1l+p g
y1s x l+p g � } tSÄ�v�j1tus��8Ó^Ý ~ n-t f l g n f0g�ü s%v1l�È_� o l{��sWq�jmp4p g sGsW�*Äul4Ê f0o s g j�jmy f�g v�l�v�j1p�yYÕþòÅæ��	Öw��p�ym,­l gux l g
v f j Äuy f jml{p g y1s x l+p g l©�zjmtus g p�l�v�sG��Ä o v1sGl�v�tul x t�s*y�jmt f0g j1tus�jmtuymsWv1tup o qgÊ�p o j f0x s=³ ¶ ����l x �hýh� É)Ô�Õ ü Ö7v�t�p
��v
j1tusUs.�*Äul�Ê f�o s g j�jmy f�g v1l+v�j1pky��wl©jmt®j1tus4s.�*Äul�Ê f�o s g j o p f q n f � f n;l{j1pky f j�j1t�s4p�Ärjm��Ärj�Õ�� � Ö9� } tus4n�Äuymyms g j
j1tuymp�Ä x t�j1t�s o p f q±n f � f n*l©jmp�y�� 	�� l+v�s.�)Ä f0o j1p4jmtus_n�Äuymy1s g j�j1tuymp�Ä x t�jmtus%s.�*Äul�Ê f�o s g jRj1y f0g v1l�v|jmp�y������� 0�
òÅæ���s g j1s*y-v:j1tus¯v f j Äuy f jml{p g p��)s*y f j1l+p g yms x l{p g �wtus g jmtus g p�l�v�s���Ä o v�s f È_� o l©j�Ä�qrs x p�sWv f�ü prÊks�j1t�s
sW�*Äul4Ê f0o s g j7j1y f0g v1l+v�j1pky�j1tuymsWv1tup o q�Ê�p o j f�x s�³u¶9� } t�l+vwn f0g�ü s�s&Ë���y1s.v1v1sWq f v���p o{o p
��v&Ç

� 	�� ç!�"�#�� 
�wtus*yms

� 	 � ç%$&� ��' ³)('+* Õ�ýh� ýSÖ

f0g q,� � �� wl�vzjmtusRv f j�Äuy f j1l+p g n�Ä�y1yms g j x l4Ê�s gUü i �¢¡ ÿ¬£��.-w� j1sWyYyms*� o+f n;l gux j1tus�qry f l g n&Äuymy1s g jwÈ"prqrs o ��pky�j1t�s
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��l x ÄuymsMý�� É ¡ Ç ~ s&Ê�sWy f�o v1n f0o l gux vmn;s g�f yml{p­v���pky�³�´�´ f�g q�³u¶9�
j1y f0g v�l�v|jmp�y�òÅæ�� � j1tusM��p o{o p
�wl gux s�Ër�uymsWvmv�l+p g l+v7p ü j f l g s.qAÇ

$&� ��' ³)('4* ç5
7698|ß-¶��;:=<?> æ�ç.ç'Õþ³ 6A@ $ª³ ú Ö ÕÒý��¢ÿ�Ö

áws f ymy f�gux l gux jmtus��uyms&Ê�l+p�Ä�v�s�Ër�uymsWvmv1l{p g[x l�ÊksWv	Ç

'4* çB$&� � ' ³ (
C698�ß-¶=�;:=<+>¯æ|ç¬ç'Õ�³ 6�@ $®³ ú Ö ÕÒý�� Ñ)Ö

Ì g j1s x y f j1l gux Õ�ýh� Ñ*Ö�jmtuymp�Ä x t:jmtusMj1l4È_s��hsWy1l+prq[�wt�s*yms�³)(Æqrl+vmn-t f y x sWvY��y1p)È ³)�D� jmp4³�E � �ux l�ÊksWv	Ç
ù * ç

� �GF ÆIH ÉKJML	N=O � �QPMPSR�é=TDU"RWVYX[Z ö VY\[]^]_�` RWVYXaZ ö VY\[] b Õþ³ ��� $ª³ E � Ö698|ß-¶��;:c<4>¯æ|ç¬ç7Õþ³ 6A@ $ª³ ú Ö ÕÒý�� ¡ Ö

} tus g pkl+v1s_��Ä o v�s f È_� o l©j�Ä�qrs f ��� o l+sWq jmp�j1tus o�f j-n-t¯l g ��Äuj%n f�g¯ü sUyms*�uymsWv1s g j1s.q ü i7d�áD�F×�s g n*s � ³ 6A@
n f�g�ü s"v+Ä ü v|jml©j�Ärj1s.q ü ied á ��-�jM³ 6�@ çfd á j1tus g p�l�v1sG��Ä o v�s=�wl+q�jmt±t f vwj1p ü s f j o s f v|jg> á9hDikj ç ù *
��p�y7jmtus�p�Äuj1��ÄrjwjmpUy1s f n-t�³ E � � ~ Ä ü v|jml©j�Ärj1l gux j1t�sWv1s�� f y f È_s;jms*y-v�l g sW�*Ä f j1l+p g Õ�ýh� ¡ Ö�ymsWv Ä o jmv7l g

> á h
ilj ç
� � F ÆIH ÉMJ L�N�O � ��PMP R é�TDU"Rlm j ö V \ ]n]_ ` Rlm j ö V \ ] b Õ�³)�D�o$®³)E � Ö6 8|ß-¶ � :c< > æ|ç¬ç Õ	d á $ª³�ú�Ö ÕÒý�� Ô)Ö
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p ü)q��l x4r y1swýh� s4tvu p f4q.wÃg � r jYv�j f�x swp0� f n*p gax s g jml{p g�f0ou}�~u¤ ¥ o+f jmn-t � p ü)q v1lzy"� o l{��sWq{y"prqrs o ��p�y�j1tus f�g�f0o irv�l�vW�
|ws f y1y f0g�x l gux p ý�� t q ��p�y#d á f�g s~}r�uymsWvmv�l+p g jmp:sWv�j1lzy f jmsGj1t�s g s.n;sWvmv f ymi g pkl+v1s=� r�o v1s f y"� o l{j r qus

j1p_�uymprq r n;s f"o p x l�nRj1y f0g v1l{j1l+p g p g j1tus�p r j1� r j g prqrsMl+v�p ü j f l g sWq�u
dRá�� ³ ú H 
���Ho� 
 É� HÅý?> á9h
ilj 
 É 
 ÷� > á9h
ilj 
 ÷ p ýh� �?q

�wtus*yms
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698|ß-¶ÃÝYæ�ç.ç p ³)�D�o$®³)EK� q


 ÷ �o698�ß-¶���:c�4>¯æ|ç¬çkâ ë
~ p+y_s�n*p g v1l+qus*y f j1l+p g v�v�tup ruo q ü szj f ,�s g l g j1p f n*n*p rug jD��p�y�jmtul�v
y_prqrs o j1pwyms*�uymsWv1s g j�y_p�ymszy1s f0o l+v�j1l�n

n;l+ymn r l{jmv�u
� ¤zf j1t�s�� r l x¬f�o s g n;s �rü i4j f ,�l gux jmtus�s�� r l x
f0o s g j ¤�� ���wl+q�jmt�> æ��	� N�OW� �
� } tus�l g l{j1l f0o n-t f y x sMv|jmp�ymsWq4l g j1tus�l g j1sWy g�f�o�g prqrsWvW�
}@f ,�l gux l g jmp f nWn;p r�g j�j1t�sWv1sGn;p g v�l�qrs*y f jml{p g v � jmtus�y_prqrs o l g p ýh� �?q l�v;y_prqrl©�hsWq[j1p)u

d�á,� ³ ú H p�� H�
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óvÓcÔ Ç Å Â�Ó Ç�Õ Äzy Ø�Ñ Ç y Ç Ð Ó Ç Í Ö Ä ÓcÔ ÓMÔ Ç Ð Ò Ä ÕcÇ ÓMÒ+Ñ Ç"Æ Â Ð ÓÓ Ç ÃKÔ ÐvÄW� rvÇ Â Ð)Í ÓcÒíÓMÔ Ç Ã"Ò Ð x+Ç Ð Ó Ä Ò Ð Â9Ñ Å Â�Ó Ç È.É Ô Ç Ò r ÓcØ r ÓIÒ ß ÓMÔ Ç Äzy Ø Æ Ò x4Ç Í Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW� rvÇ�ÆMÇ�Õ ÓcÒ ÆcÇÄ Ó Õ ÑzÒ Å4Ä Ã Õ ÓKÂ�Ó Ç Â Ð�Í�Ð Ò,ÑzÒ Å+Ä Ã Ç"ÆMÆ Ò Æ Ò[Ã�Ã rvÆKÕ È

É Ô Ä Õ Äzy Ø Æ Ò x+Ç y Ç Ð Ó ÄlÐ ÓcÔ Ç Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW� rvÇ Ø ÆcÇYÕ=Ç�Æcx4Ç�Õ ÓMÔ Ç Ã~Ò ÆMÆMÇ ÃµÓ�Ò+Ø Ç"Æ Â�Ó Ä Ò Ð Ò ß ÑzÒ Å+Ä ÃÅ Â9Ó ÇYÕ È�ÜAÄlÅ)È Ý È � � Õ ÔvÒ�Ö Õ Â,Ó Æ Â Ð Õ Ä Ç Ð Ó Õ Äzy r ÑWÂ�Ó Ä Ò Ð Ò ß Â � ÄlÐ Ø r Ó É�Ê[Ë;Ì�ô&Þ � Å Â9Ó Ç Äzy ØvÑ Ç y Ç Ð Ó Ç Í Ö Ä ÓcÔÓcÔ Ç Äly Ø Æ Ò x+Ç Í Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄz� rvÇ È{É Ô Ç Ö;Â x+Ç~ß Ò Æ yöy Â Æ ¨ Ç Í Â Õgw Þ&Ë�¥�É�ÊCÄ Õ Â+ØvØvÑ Ä Ç Í Â9Ó�à)Ò+ÓcÔ Å Â9Ó ÇÄzÐ Ø r Ó Õ ó Õ Ò�ó
ÓMÔ Ç Ò r ÓcØ r Ó�pnÖ;Â x+Ç"ß Ò Æ yçy Â Æ ¨ Ç Í�ø#¥&É�ËI¥&É³ÄlÐ�ÜAÄzÅ�È Ý È � � q Ô)Â Õ ÓMÔ Ç¿Õ Â y Ç{Õ Ô)Â9Ø Ç Â Õ ÓMÔ ÇÄzÐ Ø r Ó Õ ÈëÞ Ò9Ó Ç ÓMÔ�Â�Ó�ÓMÔ Ç Þ#Ì:� ¤ Õ ÄlÅ4Ð Â9Ñ Ä Õ ( w�� ( Ò Ð Ñ Ï Â�Ó;ÓMÔ Ç à Ç Å+ÄzÐvÐvÄzÐvÅ Ò ß ÓcÔ Ç�Ç�x Â9Ñ r Â�Ó Ä Ò Ð ØvÔ)Â ÕcÇ È
Ë ÑWÂ+Ã ÄlÐ�Å ÓMÔ Ç Þ ÑzÒ Å4Ä Ã#àvÑzÒ[Ã ¨ Â�Ó;ÓcÔ Ç à�Ò9ÓcÓcÒ y Ò ß ÓcÔ Ç Ø r ÑlÑ Í Ò�Ö ÐeÐ Ç Ó�ÖIÒ Æ ¨,y Â ¨ Ç�Õ Â�Ø ÆcÇ"¶ ÍvÄ Õ ÃKÔ�Â Æ Å ÇÒ ß ÓMÔ Ç Þ ÑzÒ Å4Ä ÃÁÖ�Ô Ç Ð Â9ÑzÑ ÄzÐ Ø r Ó Õ#Æ Ä Õ=Ç à Ç"ß Ò ÆMÇ ÓMÔ Ç¼Ç�x Â9Ñ r Â�Ó Ä Ò Ð ØvÔ�Â Õ=Ç ÈgÉ Ô Ä Õ y Ç ÃKÔ�Â ÐvÄ Õ yöÄly Ø Æ Ò x+ÇYÕ ÓMÔ Ç
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ÜAÄlÅ rvÆcÇ�Ý È Ý á uA¥�ÐvÄ Ó Ï,Þ Ò Ä ÕcÇ�� Â ÄzÐ ßnÆ Ò y Â�Ó Æ Â Ð Õ Ä Ç Ð Ó Õ Äzy r ÑWÂ�Ó Ä Ò Ð ß Ò Æ � ÄlÐ Ø r Ó É�Ê[Ë;Ì ô&Þ � Å Â�Ó ÇYÕ È w Ð ÓcÔ ÇÄly Ø Æ Ò x+Ç Í Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW� r�Ç ÓcÔ Ç Ò r ÓcØ r Ó ÆcÇ Ã~Ò x+Ç�ÆMÕ Ä Ó Õ ÑzÒ Å4Ä Ã Õ ÓMÂ�Ó Ç Â ß Ó Ç�Æ Â Ð Ò Ä Õ=Ç Ø r Ñ ÕcÇ Ò[Ã"Ã r�ÆMÕ È
Í Ç ÑWÂ Ï Ò ß ÓMÔ Ç Äzy Ø Æ Ò x+Ç Í Ø Æ Ò4Ø)Ò Õ=Ç Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW� r�Ç È w Ð ÜAÄzÅ�È Ý È � �{ÓMÔ Ç Í Ç ÑWÂ Ï Ò ß Â � ÄzÐ Ø r Ó É�Ê[Ë�Ì�ô�Þ �Å Â9Ó Ç Ä Õ Ã~Ò y Ø)Â ÆMÇ Í Ö Ä ÓMÔÙÓcÔvÒ Õ=Ç Ò ß ÓMÔ Ç Å Â�Ó Ç Äzy ØvÑ Ç y Ç Ð Ó Ç Í Ö Ä ÓMÔÙÓcÔ Ç Ø Æ Ò4Ø)Ò Õ=Ç Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄz� rvÇ Â Ð�Í ÓcÔ ÇÄly Ø Æ Ò x+Ç y Ç Ð Ó È.ô Õ Ä Ó�Ã�Â Ð à Ç�ÕcÇ"Ç Ð ó4ÓMÔ Ç Í Ç ÑWÂ Ï Ò ß ÓcÔ Ç Äzy Ø Æ Ò x4Ç y Ç Ð Ó Ä Õ Â9Ñ y Ò Õ ÓIÓMÔ Ç�Õ Â y Ç Â Õ ÓcÔ Ç Ò Ð Ç Ò ßÓcÔ Ç Ã"Ò Ð x+Ç Ð Ó Ä Ò Ð Â+Ñ Å Â�Ó Ç È

É Â+àvÑ ÇCÝ È � á Õcr y�y Â Æ Äz§ ÇYÕ ÓMÔ Ç Ø Ç�Æ=ß Ò Æ y Â Ð Ã Ç Ò ß ÓMÔ Ç ô&Þ � Å Â�Ó Ç�Õ È É Ô Ç Äly Ø Æ Ò x+Ç Í Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ ÍÓ Ç ÃKÔ ÐvÄW� r�Ç Ô�Â Õ�Õ Ñ ÄzÅ Ô?ÓMÑ Ï{y Ò ÆcÇ Ø�Ò�Ö Ç�Æ Ã~Ò Ð Õ=r y Ø[Ó Ä Ò Ð Â Ð�Í à Ç Ó=Ó Ç"Æ Ð Ò Ä Õ=Ç Äzy�y r ÐvÄ Ó Ï p Å+Ä x+Ç Ð à Ï ÓMÔ Ç ¥&Þ �y Ç Ó Æ Ä Ã q ÓcÔ)Â Ð ÓcÔ Ç Ò Æ ÄlÅ4ÄlÐ Â9ÑaØ Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW� r�Ç Â Ð�Í ÓcÔ Ç Ã~Ò Ð x4Ç Ð Ó Ä Ò Ð Â9Ñ Í[ÏaÐ Â y�Ä Ã È�Ê Ò)ó9ÓcÔ Ç ¥&Þ ��¶ Í Ç ÑzÂ ÏÆ Â9Ó Ä Ò Ä Õ Äzy Ø Æ Ò x4Ç Í¿ÄlÐ Ã~Ò y Ø�Â Æ Ä Õ Ò Ð Ö Ä ÓMÔeÓcÔ Ç Ò Ð Ç Ò ß ÓcÔ Ç Ò Æ ÄzÅ+ÄzÐ Â9ÑùØ Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW� r�Ç È
É Â+àvÑ ÇgÝ È � á u.Ë Ç"Æcß Ò Æ y Â Ð Ã Ç�ß Ò Æ � ¶ ÄzÐ Ø r Ó É�ÊvË�Ìoô&Þ � Å Â�Ó Ç�Õ ÈÉ%$�Ì:(�Þ wv� ¥l$ Ë Ò�Ö Ç"Æ � 3�  ��Ç ÑWÂ Ï ¡ 8:¢õ"<>= ,@?p y�ì q p�£ q pnØ ÕKq p � ïIñ@C
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ÜAÄlÅ�¤ ÆMÇ¼Ý È � ��¥ Þ Ò Æ-¦ Â+Ñ�Ò4Ø Ç�Æ Â9Ó Ä Ò Ð Ò ß ÓMÔ Ç Ä ¦ Ø Æ Ò1§ Ç Í Ø Æ Ò4Ø)Ò Õ=Ç Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW��¤ Ç�ß Ò Æ Â � ÄlÐ Ø ¤ Ó É�Ê[Ë�ÌBô&Þ �Å Â9Ó ÇYÕ È
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Proposed technique
Improved proposal

Ü�ÄzÅ�¤ ÆcÇgÝ È � ��¥ ø�¤ ÓcØ ¤ Ó ÆMÇ�Õ Ø�Ò Ð ÕcÇ#ß Ò Æ � ÄlÐ Ø ¤ Ó É�Ê[Ë;Ì!ô�Þ � Å Â�Ó ÇYÕ È
Y�Z@« ¬�imo_­*®�]_pb¯/imo_p

° Ð ÓcÔ Ä Õ ÃKÔ�Â+Ø[Ó Ç�Æ Â Ð Ç Ö Ð Ò Ä Õ=Ç"¶ ÓMÒ+Ñ Ç"Æ Â Ð Ó Í[ÏaÐ Â ¦ Ä ÃCÃ Ä Æ Ã ¤�Ä Ó�Ó Ç ÃKÔ ÐvÄz��¤ ÇGÕ ¤vÄ ÓKÂ9àvÑ Ç�ß Ò Æ ÍvÏ?Ð Â ¦ Ä Ã Í[ÄzÅ+Ä ÓMÂ+ÑÕ Ï Õ Ó Ç±¦�Õ Ö;Â Õ Ø ÆMÇ�ÕcÇ Ð Ó Ç Í�ÈíÉ Ô Ç Â9ØvØ�Ñ Ä Ã"Â9Ó Ä Ò Ð Ò ß ÓcÔ Ä Õ Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW��¤ Ç ÓMÒ1Â¿Ã~Ò Ð § Ç Ð Ó Ä Ò Ð Â9Ñ Í[ÏaÐ Â ¦ Ä Ã Å Â�Ó Ç Ñ Äl¨ ÇÉ�Ê[Ë�Ì Ò Æ � Ò ¦ ÄzÐ Ò Ä Õ Õ Ä ¦ ØvÑ Ç Â Õ ÓcÔ Ç Ø ¤ ÑlÑ Í Ò�Ö Ð�Ð Ç Ó�Ö�Ò Æ ¨ ÓcÔ�Â9Ó Í Ç ò�Ð ÇYÕ ÓcÔ Ç Ó Ï Ø Ç Ò ß Å Â9Ó Ç Ä Õ Ð Ò+ÓÂ9ÑlÓ Ç�ÆcÇ Í�ÈÁÉ Ô Ç Í Ç ÑzÂ Ï Ã Ä Æ Ã ¤vÄ Ó Æ Ï ÓcÔ)Â�Ó Í Ç ò)Ð Ç�Õ ÓcÔ Ç Ó Æ Â Ð Õ Ø�Â ÆMÇ Ð Ã Ï Ö ÄlÐ�Í Ò�Ö Â ÍvÍ Õ � Ç�² Ó Æ Â¿Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓMÒ ÆKÕ ÓMÒÓcÔ Ç Å Â9Ó Ç È�( Ò�Ö Ç § Ç"Æ ó9ÓMÔ Ä Õ Í Ç ÑWÂ Ï Ã Ä Æ Ã ¤vÄ Ó Æ Ï Ã"Â Ð à ÇgÕ Ô�Â ÆMÇ Í à Ï Ó�Ö�ÒíÒ Æ:¦ Ò ÆMÇ Å Â9Ó ÇYÕ ÄzÐ ÓcÔ Ç#Õ Â ¦�Ç Ø Ä Ø Ç Ñ ÄlÐ ÇÕ ÓKÂ Å Ç È�° ß ÓcÔ Ç Í Ç ÑzÂ Ï Ã Ä Æ Ã ¤vÄ Ó Æ Ï�Ä Õ Ð Ò9Ó Õ Ô)Â ÆMÇ Í ó4ÓcÔ Ç Ä ¦ Ø�Ñ Ç±¦�Ç Ð ÓMÂ�Ó Ä Ò Ð Ò ß ÓcÔ Ç Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW��¤ Ç Â ÍvÍ Õ:³Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓMÒ ÆKÕl´ ��ÄzÐ ÓMÔ Ç Í Ç ÑWÂ Ï Ã Ä Æ Ã ¤vÄ Ó Æ Ï Â Ð�Í � ÄzÐ ÓMÔ Ç Ë � Þ�µ ó Ð Ò ¦ Â�ÓcÓ Ç�Æ ÓMÔ Ç#ß Â Ð ¶ ÄzÐ Ò ß ÓcÔ Ç Å Â�Ó Ç ÈAÉ Ô Ç�ÕcÇÂ ÍvÍ Ç Í Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓcÒ ÆMÕ Ã"Â Ð ÕcÇ"Ç±¦ ÓcÒaÒ ¦ ¤ ÃKÔ ÄzÐ Â É�Ê[Ë;Ì ÑzÂ9ÓMÃKÔ ´ Ö�Ô Ä ÃKÔ Ã~Ò Ð Õ Ä Õ Ó Õ Ò ß á Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓcÒ ÆKÕ µ à Ç Ã�Â ¤ ÕcÇÄlÐ Ã ÆMÇ Â ÕcÇ ÓcÔ Ç Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓMÒ Æ Ã~Ò ¤vÐ Ó�à Ï ³�³�¶ È,Þ Ç § Ç�Æ ÓMÔ Ç Ñ Ç�ÕMÕ ó ß Ò Æ ÂeÑzÂ Æ Å Ç Ò Æ Ö ÄWÍ Ç�ß Â Ð ¶ ÄzÐ7Å Â�Ó Ç�Õ ÓcÔ Ç,Ç/² Ó Æ ÂÓ Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓMÒ ÆKÕ Â ÆcÇ Â Õv¦ Â9ÑzÑ ßnÆ Â4ÃµÓ Ä Ò Ð Ò ß ÓcÔ Ç ÓcÒ+ÓMÂ+Ñ È�Ü Ò Æ ÄlÐ Õ ÓMÂ Ð Ã Ç óvÂ¿� �ÁÄzÐ Ø ¤ Ó É�ÊvË�ÌoøP·oÅ Â9Ó Ç Ã~Ò Ð Õ Ä Õ Ó Õ Ò ß� ��Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓcÒ ÆMÕ È�Þ Ò�Ö�ó)ÓMÔ Ç Â ÍvÍ Ç Í Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓMÒ ÆKÕ�ÆMÇ Ø ÆMÇ�ÕcÇ Ð Ó&Ò Ð Ñ Ï � � È ��¶ Ò ß ÓcÔ Ç ÓcÒ+ÓMÂ9Ñ ÈgÜ�¤ Æ ÓcÔ Ç�Æv¦ Ò ÆcÇ ó Ä ßÓcÔ Ç Í Ç ÑWÂ Ï Ã Ä Æ Ã ¤vÄ Ó Æ Ï¿Ä Õ�Õ Ô�Â ÆcÇ Í à Ï Ó�Ö�Ò¼Ò Æ%¦ Ò ÆMÇ Å Â�Ó Ç�Õ ÓcÔ Ç Ó Æ Â Ð Õ Ä Õ ÓcÒ Æ ÄlÐ Ã ÆcÇ Â ÕcÇ Ä Õ Ñ Ç�ÕMÕ�Õ=Ç § Ç�ÆcÇ È
É ÖIÒ Õ Ó Æ Â�Ó Ç Å4Ä ÇYÕ Â ÆMÇ ¤ Õ=Ç Í à Ï ÓcÔ Ç Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW��¤ Ç ÓcÒ Ä ¦ Ø Æ Ò1§ Ç ÓcÔ Ç Ð Ò Ä Õ=Ç ÓMÒ+Ñ Ç"Æ Â Ð Ã Ç Ò ßÍ[ÏaÐ Â ¦ Ä Ã Å Â9Ó ÇYÕ ¥ Æ Ä Õ ÄzÐvÅ ÓMÔ Ç ÓMÔ ÆMÇ�Õ ÔvÒ+Ñ Í §+Ò+ÑlÓMÂ Å Ç Ò ß ÓMÔ Ç Å Â�Ó Ç à Ï Ø ÆMÇ ÃKÔ)Â Æ Å+ÄzÐvÅ Â Ð1ÄzÐ Ó Ç"Æ Ð Â9Ñ Ð Ò Í Ç ÄzÐ ÓcÔ Ç
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Ë � Þ óvÂ Ð�Í�Ä Õ Ò+ÑWÂ�Ó ÄlÐvÅ ÓcÔ Ç Í[ÏaÐ Â ¦ Ä Ã Ð Ò Í Ç#ßnÆ Ò ¦ ÓcÔ Ç ÄzÐ Ø ¤ Ó Õ Ö�Ô Ç Ð ÓMÔ Ç Ë � Þ Ô�Â Õ à Ç"Ç Ð Ç §�Â+Ñ ¤ Â9Ó Ç Í�È�É Ô ÇÃ~Ò ¦ à ÄzÐ Â9Ó Ä Ò Ð Ò ß ÓcÔ Ç�ÕcÇ#Õ Ó Æ Â�Ó Ç Å+Ä Ç�Õ Å+Ä § ÇYÕ ÓcÒ¼ÓcÔ Ç Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ Ð�Äz��¤ Ç ÓcÔ Ç Ä Æ Ô ÄlÅ Ô Ð Ò Ä ÕcÇ Ä ¦�¦ ¤vÐ�Ä Ó Ï4ÈëÉ Ô ÇÓ Æ Â Ð Õ Ø�Â ÆcÇ Ð Ã Ï Ö ÄzÐ�Í Ò�Ö ¦ ¤ Õ Ó�à Ç Í Ç�Õ ÄlÅ4Ð Ç ÍeÄzÐ Õ ¤ ÃKÔ1Â�Ö�Â Ï ÓMÔ�Â�Ó&Ã"Ò ÆMÆcÇ ÃµÓ;ÑlÒ Å+Ä Ã�Ò4Ø Ç�Æ Â9Ó Ä Ò ÐeÄ Õ Â ÕcÕ ¤ ÆMÇ Í�È

Þ Ò Ä ÕcÇ Ä ¦�¦ ¤vÐ�Ä Ó Ï Ã ¤ Æ § Ç�Õ Â Ð�Í 2l3�465�¶ Í Ç ÑWÂ Ï Æ Â9Ó Ä Ò Õ ÔvÒ�ÖGÓcÔ�Â9Ó�ÓMÔ Ä Õ Ó Ç ÃKÔ Ð�Äz��¤ Ç Ä ¦ Ø Æ Ò1§ ÇYÕ ÓcÔ Ç Ð Ò Ä ÕcÇÄ ¦m¦ ¤vÐvÄ Ó Ï Ö Ä ÓcÔ�Ñ Ç�ÕMÕ Ø Ç�Æ=ß Ò Æv¦ Â Ð Ã Ç Í Ç Å Æ Â Í Â9Ó Ä Ò Ð ÓMÔ�Â Ð Ç�² Ä Õ Ó ÄzÐvÅ Ð Ò Ä ÕcÇ~¶ ÓcÒ+Ñ Ç"Æ Â Ð Ó#Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW��¤ Ç�Õgß Ò Æ ô&Þ �Å Â9Ó ÇYÕ Â Ð�Í Ö Ä ÓMÔ1Â Ð Â+Ã"Ã Ç Ø[ÓKÂ9àvÑ Ç Ø Ç�Æ=ß Ò Æv¦ Â Ð Ã Ç Í Ç Å Æ Â Í Â9Ó Ä Ò Ð ß Ò Æ øP·oÅ Â�Ó Ç�Õ È
É Ô Ç Ð Ò Ä Õ=Ç ÓMÒ+Ñ Ç"Æ Â Ð Ã Ç Ò ß Í[ÏaÐ Â ¦ Ä Ã Í[ÄzÅ+Ä ÓMÂ9Ñ�Ã Ä Æ Ã ¤vÄ Ó Õ Ö Ä ÓcÔÙÓ Ç ÃKÔ Ð Ò4ÑlÒ Å+Ï Õ Ã"Â+Ñ ÄzÐvÅ Ô�Â Õ Â9Ñ Õ Ò�à Ç�Ç ÐÄzÐ § Ç�Õ Ó ÄzÅ Â9Ó Ç Í
È�¥ Õ ÄlÐ�Å Â Ð Â Ð Â9Ñ Ï Ó Ä Ã�Â9Ñ Ð Ò Ä Õ=Ç Ä ¦�¦ ¤vÐvÄ Ó Ï ¦ Ò Í Ç ÑDÂ Ð)Í Â ÆcÇ Ñ Ä Â9àvÑ ÇíÕ Ã"Â9Ñ ÄzÐvÅ Õ Ã Ç Ð Â Æ Ä Ò�ó Õ Ã"Â+Ñ ÄzÐvÅÓ ÆMÇ Ð)Í Õ.ß Ò Æ ÓcÔ Ç Ð Ò Ä ÕcÇ Ä ¦m¦ ¤vÐvÄ Ó Ï Ò ß ÍvÏ?Ð Â ¦ Ä Ã ÍvÄlÅ4Ä ÓKÂ9Ñ�Ã Ä Æ Ã ¤vÄ Ó Õ Ô�Â Õ à Ç"Ç Ð,ÄlÐ § ÇYÕ Ó ÄlÅ Â�Ó Ç Í�ÈAÉ Ô Ç%¦ Â ÄzÐ ÆcÇYÕ ¤ ÑlÓÓcÔ)Â�Ó�Â Æ Ä Õ=ÇIßnÆ Ò ¦ ÓcÔ Ä Õ Â Ð Â9Ñ Ï Õ Ä Õ Ä Õ ÓMÔ�Â�Ó ÍvÏ?Ð Â ¦ Ä Ã Ð Ò Ä ÕcÇH¦ Â Æ Å+ÄzÐ Õ Ö Ä ÑzÑvà Ç�ÆMÇ Í�¤ Ã Ç Í¼ÄzÐ ß ¤ Ó ¤ ÆMÇ Ó Ç ÃKÔ Ð Ò4ÑlÒ Å+Ä Ç�Õ

¦ Â ÄzÐ Ñ ÏeÍ'¤ Ç ÓcÒ¿ÓcÔ Ç�Õ ¤ ØvØvÑ Ï Â Ð�Í ÓcÔ ÆcÇYÕ ÔvÒ4Ñ Í §4Ò+ÑlÓMÂ Å ÇíÕ Ã"Â9Ñ ÄzÐvÅ�È*( Ò�Ö Ç § Ç"Æ ó[ÓMÔ Ç Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í Ó Ç ÃKÔ Ð�Äz��¤ Ç Ö Ä ÑzÑÃ~Ò Ð Ó ÄzÐ�¤ Ç à Ç ÄlÐ�Å ÓcÔ Ç à Ç Ó=Ó Ç"Æ ÃKÔvÒ Ä Ã Ç�ß Ò Æ Ð Ò Ä ÕcÇ Ä ¦�¦ ¤vÐvÄ Ó Ï à Ç Ã"Â ¤ Õ=Ç Ø ÆcÇYÕ=Ç�Æ § Ç�Õ Ä Ó Õ à Ç Ó=Ó Ç"Æ Ð Ò Ä Õ=Ç Ä ¦�¦ ¤�ÐvÄ Ó ÏÂ Å Â ÄzÐ Õ Ó�Ø ÆMÇ § Ä Ò ¤ Õ Ñ Ï Ø Æ Ò+Ø�Ò ÕcÇ Í{Ð Ò Ä Õ=Ç Ä ¦m¦ ¤vÐ Ç Ó Ç ÃKÔ ÐvÄW��¤ Ç�Õ�ß Ò Æ�ÕcÇ § Ç�Æ Â+Ñ Õ ¤ à ¦ Ä Ã Æ Ò Ð Ó Ç ÃKÔ Ð Ò+ÑzÒ Å4Ä ÇYÕ È
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Ü#"%$�¤'&)( �+* á�¥ �-,.$�"0/�1+"%2�$�&32 ¦ , ß 2 á Õ à "546/�27&)&)8:95,;, â Õ<27='(>2�1 ß ¤'959?2�1'1+(�& *
�Hã�u�ãt� @ ì"|v��î��.A?B�îR�
{�| ìCAÑ�Ó| yI� �l|ç{

Ø�¤'(D4E,F4E='(G&327HI1+, ¦ /3=I27&32�/�4E(�&)"0JK4)"%/L, ß /�&E,MJEJN4)2�9 â H',�"0JE(O"54L"%JP1+" q //¤'954P4E,�/�,�HM4)&E,.9Q4)='(G$�(�HI(�&32�4E"%,�H
27H�1OJE=I27RS(T, ß H',�"0JE(!R�¤I9%JE(�J à 8 ¦ (>27HIJ�, ß 2U"5HM4)(�HM4E"%,�HI2�9V/�2�RI2�/�"W4)" § (X/�,�¤'R'9%"%H'$ à (�4KYZ(�(�HO4KYZ,P,�&�4)='&)(�(
"%H.4)(�&3/�,.H'H'(�/�4E"%,�HIJ * °<HIJK4)(�2.1�, ß 4E=�2�4 ó 27HU(�2�JE8:Y[2\8T4E,T$�(�H'(�&32�4)(�$.95"54)/3='(>J�"5HL2TJN,T/�2�959%(�1 § "%/�4E" ¦ H',+1+(�"0J
4E,�¤IJE(]2XH',�"0JE(�"%H1×K(>/^4E"%,�HL/�"5&3//¤'"54 ´ Þl°E_Hµ � �M` �a*

b[='(6R!¤'&ERS,.JE(c, ß 4)='(�Þl°E_d"0Je4),]$�(�H'(�&32�4)(c2�H',�"0JE(cR�¤'90JN(�, ß /�(�&E4)2�"5Hf2 ¦ R'95"54v¤�1+(Q27H�1TYc"%1;4)= * b[='"0J
4E, à (T27RIR'95"%(�1L4E,f4)='(TJN(�95(>/^4E(>1 § "%/�4E" ¦ H',+1+( ´ 4E='(XH',+1+( ¦ 27& â (�1��)2 
 "%H»Ü#"%$ *û�+* á µc"%HL4)='( ß ¤I959e2�1I1+(�& *Ü#"5$ *��+* `!JE=',�Y6JZ4E=I(]JE/3='( ¦ 2�4E"0/�1+"%2�$�&32 ¦ , ß 4E=I(�H',�"0JN(�"%H1×K(�/�4E"%,�HP/�"%&)/�¤'"54 ó Yc='"0/3=U=I2 § (�2!4v¤'HI2 à 9%(�1'(�902\8
/�"%&3//¤'"54E&)8 ¦ 2�1+(�, ß 4)='&E(�(�"5H § (�&N4)(�&3J * b[='(�R'&),�R�27$.274E"%,�H�1'(�902\8f, ß 4E='(>JN(�"%H § (�&E4E(�&)J[2�HI1�=I(�HI/�(�4E='(�H',."%JE(
R�¤'90JE(�1'¤'&32�4)"5,.Hhg 8 "%J!/�,.H.4)&E,.959%(�1 à 8O4E='( § ,.9W4327$�( ï 86i * b[='"0J�1+(�9%2\8G/�"%&3//¤'"54E&)8O"0J�/�,�H'HI(�/^4)(�1D4),O2
4KY�,FÕa"5H'R!¤+4#Þ�ô&ÞlØj$M2�4)( ´ HI,;1'(�ôPµ * ôkR�¤'90JN(TJN"%$�H�279#"%J�27RIR'95"%(�1L4E, à ,�4E=l4)='(T1+(�902\8L/�"%&)/�¤'"W4)&E8L2�HI1L4)='(Þ&ô�ÞlØm$.274E( ´ H',+1+(!b*µ * _Z,�HIJE(±Ï�¤'(�H.4)958 ó 1'¤I(]4E,�4E='(!95,.$�"0/ ß ¤'HI/�4E"%,�HO, ß 4E=I(¼Þ&ô�ÞlØm$.274E( ó 2�HL"5H § (�&N4)(�1
R�¤'90JE(]"%J�$�(�H'(�&32�4)(�1P2�4�H',+1+(X_ ´ JN(�(ÁÜ#"5$ *��+* `�µ * b[='(],�¤'4ER�¤+4�JN4)27$.(�, ß 4)='(¼Þl°E_n"0J�27HL"%H § (�&E4E(�&6Yc=',.JE(
§ ,.9W4327$.(XJv¤'R'R'9%8 ï 8H7 "0J�4v¤'HI(�1 ß ,�&]/�,�HM4E&),�9%95"%H'$ 4E='(f2 ¦ R'95"54v¤�1+(:, ß 4E='(:H',."%JE(TR�¤'90JN( * ì
='(�HD4)='({Þ*°E_
"0JQ4)&E"%$�$.(�&)(�1l4E='(T,�¤'4ER�¤+4�"%H § (�&E4E(�&�2./^43J�9%" â (:2 JN4)274E"0/T_:Ô7ø�ol"%H § (�&E4E(�& à (�/�2F¤IJE(!4E='(T4)&)2�HIJN"0JN4E,�& �Gp "0J
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Delay circuitry

Ü#"%$�¤'&)( �+* ` ¥ o+/3='( ¦ 274E"0/�, ß 4E='(�H',."%JE(�"5HF×K(�/^4)"5,.HL/�"%&)/�¤'"W4 *
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NIC output stage
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Ü#"%$�¤'&)( �+* Ò ¥ ø�¤+4)R�¤+4QJN4)27$.(�, ß 4)='(�H',."%JE(�"5H1×K(>/^4)"5,.HP/�"5&3//¤I"W4Q/�,�H'H'(>/^4)(�1�4E,T4E=I( § "0/^4)" ¦ H',+1+( *

ø#Þ * °<H�2 à JE(�H�/�(U, ß 2OR�¤'90JE(UJE"5$.HI279c274X4)='(P"5HIR�¤+4:, ß 4)='(1Þ*°E_ ´ à ,74E=�H',+1+(>JTbr27H�1�ôs27&)(G�.ø�ì µ ó
4E=I(�4E&327HIJE"0JK4),�& �Gp "0J�ø#Ü.Üh2�HI1 �Ot "0J#ø#Ü.Üu4),;, à (>/�2F¤�JN(�H',+1+(!_n"0J*(*° � ( * ôQJ�2:/�,.HIJN(
Ï�¤'(�HI/�( ó 4)='(
,�¤'4ER�¤+4�, ß 4E='(�Þ*°E_v"%J�"5HD2�=I"5$.='Õw" ¦ R�(>1'27H�/�(!JN4)274E(T27HI1l4E='(�&E(XYc"%959xH',�4 à (!9%,�$."%/ ¦ "%J ¦ 2�4)/3= à (�4KYZ(�(�H
4E=I(íÞ*°E_y27HI1�4E='(]1'&E" § (�&�, ß 4)='( § "%/�4E" ¦ H',+1+( ´ H',+1+(L�E2 
 "%H1Ü#"5$ *j�'* á µ *

b[='(�H',+1+(P�E2 
 "%H�4)='( ß ¤'959-2.1'1+(�& ¦ ¤IJN4 à (�$�¤I2�&)2�H.4)(�(>1T4E, à (�274[2m�Aø�ìz9%( § (�9{Yc='(�H 4E='(�H',."%JE(
R�¤'90JE(�"0J[27R'R'9%"%(�1 * ° ß 4)='(�/�9%,;/ â JE"5$.HI279 ´ _:�?|BµZ"%J�¤IJE(�1�2.JZ4E='(�4E&)"5$.$�(�&ZR�¤I9%JE(Q4)='(�H',�"0JN(�R�¤'90JE(�$.(�H'(�&)274E(�1
2�4x4)='(c,�¤+4)R�¤+4V"%HX4E='(�Þl°E_uYc"%959 à (6JE8MH�/3='&E,.H'"NÖ�(�1�Yc"W4)=X4E='(6/�95,+/ âùó " * ( * ó 4E='(cH',."%JE([R�¤'90JN(c2�95Y[2\8+J#2�R'RS(�27&3J
Yc='(�HL4E='(X/�9%,+/ â "0JP(*° � ( * b[='"0JQ"0J�2�1 § 27HM4327$�(�,�¤IJ à (>/�2F¤�JN(!Yc='(�HL4)='(!/�95,+/ â "0J�(l° � (v4E=I(!H',+1+(O�E2 
vó
Yc='"0/3=f"0Je4E=I(Q,�¤'4ER�¤+4[, ß 4)='(�}�Õ à 9%,+/ âùó =I2 § (6H',!1'"5&)(�/�4CRI2�4)=:4E,!R�,�Y�(�&ZJ�¤'RIR'958T,.&C$�&),�¤IHI1 * o;(�(&Ü#"%$ *��+* Ò
Yc='(�&E(!4E='(!4E&327H�JN"0JK4),�&3J ¦ 2�& â (�1 à 8L27HD2�JN4E(�&)"0J â 27&)(�ø#Ü.Ü * °<Hl4)='"0J�Y�2\8 ó 4)='( § "0/^4)" ¦ H',+1+(!"0J�ÙI,.274E"%H'$
27H�1�9%,�$."%/ ¦ "%J ¦ 2�43/3=U/�27H à (]2 § ,�"01+(�1 *
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°<H�4E=I"%JxJE(�/^4)"5,.H�4E=I(c_�ô�Ø	1'(�JE"5$.HûÙI,�Yu, ß 4E='(Z4E(>JK4e/�"%&)/�¤'"54?"0J?1+(>JE/�&E" à (�1 * °<H�4E=I(�1+(>JN"%$�H�R'&E,+/�(�J)Jx_�2.1+(�HI/�(
4E,;,�90JeR'902\8T2 â (�8�&),�9%( à (>/�2F¤�JN(Q2�959I4E='(�1+(�JE"5$.H:R'&),;/�(�J)JeY[2�JV1+,.H'(*¤IJE"%H'$�4E=I(�JE(c4E,;,�90J * b[=I(�_�ôlØ�1+(�JE"%$�H
ÙI,�Y ¤IJE(�1 ß ,.&T4E='(l1+(>JN"%$�H�27H�1FJE" ¦ ¤'902�4E"%,�H	, ß 4E='( ß ¤I959Q2.1'1+(�&:"%J:JE=',�YcH	"5HÙÜ#"5$ * �+* ÝI* b[='(l1+(�JE"%$�H
JNRS(�/�"kòS/�2�4)"5,.HIJ ß ,.&64E=I(!/�"%&3//¤'"54 ¦ ¤�JK4 à (íò ² (>1U4E,:4)='(!2 § 2�"5902 à 9%(�4E(>/3='H',.95,.$�8 * °<HP4)='"%J�Y�,�& â 2~Ð * Ò �m� �ôlÔ�o¿ÞyY�(�9%9 ó 1',�¤ à 9%(�R�,.958f2�HI1:4)='&E(�( ¦ (�43279{9%( § (�9%JC4E(>/3='H',.95,.$�8TY�2.J"¤�JN(>1 * _Z,�HIJE(±Ï�¤'(�H.4)958 ó 4)='(�1+(�JE"%$�H
JNRS(�/�"kòS/�2�4)"5,.HIJc27&)(�2�J ß ,�9%9%,�Y6J ¥
� Ð * Ò �B� � ô�Ô�oeÞ�YZ(�959-4E(�/3=IH',�9%,�$.8 ó
� § ,�954)27$.(�Jv¤'R'RI958 ý Ò * Ò £Áó
� ¦ 2 ² " ¦ ¤ ¦ /�9%,+/ â ß &E(
Ï�¤'(�HI/�8 ý ³ Ð�ÐªÔ (*Ö ó
� b6o+}[_
1+8;HI2 ¦ "%/�9%,�$."%/�JN4K8M9%( ó
� Ý JN4)27$.(�J[R'"%RS(�9%"5H'( *
ô ß 4)(�&Z4E='(�1+(�JE"5$.HfJNRS(�/�"kòS/�2�4)"5,.HIJZYZ(�&E(6$." § (�HT4)='(�J)/3='( ¦ 274E"0/6/�2�R+4v¤'&)(6Y[2�JZ1+,�H'(�¤IJE"5H'$ £ "%&N4-¤',.JE,

/�, ¦ RS,.JE(�&�JE/3='( ¦ 2�4E"0/ ß &), ¦ _�2�1+(�HI/�( * Ü?"%$ *l�'* � 2�HI11Ü#"5$ *l�+* �:JN=I,�Y�4)='(�J)/3='( ¦ 274E"0/�, ß 4E=I( ß ¤'9%9#2.1'1+(�&
27HI1�4E='(�H',�"0JE(C"%H1×K(�/�4E"%,�H!/�"5&3//¤I"W4 ó &E(>JNRS(�/�4E" § (�9%8 * b[='(C4)&)2�HIJE"%JN4E,.&)J�Y�(�&)(ZJE"NÖ�(�1�4E, ¦ (�(�4#4E='(Z&E(
Ï�¤'"5&)(�1�/�9%,;/ âß &E(
Ï�¤'(�HI/�8�"%Hl2T&E(>//¤'&3JE" § (�RI&E,+/�(>JEJ * b[='"0J ¦ (>27HIJ[4)=I2�4Q4E='(�J)/3='( ¦ 274E"0/�, ß 4E='( ß ¤'959x2�1I1+(�&Q2�HI1 4E='(¼Þ*°E_
YZ(�&E(!JN" ¦ ¤'902�4)(�1l2�HI1P4)&)2�HIJN"0JN4E,�&3J6&)(�JE"NÖ�(�1_¤IH.4)"59#4)='(!/�95,+/ â ß &E(
Ï�¤'(�HI/�8PY�2.J6&)(�2�/3=I(�1 * b[='(!JE" ¦ ¤'902�4E"%,�H�J
YZ(�&E( ¦ 2�1+(û¤�JN"%H'$X4E='(�o+R�(>/^4E&)(]/�"%&3//¤'"546JN" ¦ ¤'902�4),�& *

specifications
Design Schematic

capture Simulation Layout

Fabrication Post Layout
Simulation Extraction DRC − Design

Rule Check

�#"5$.�'&E(�� * ��� b[=I(X_��lØ ÙI,�Y��IJN(>1P��,�&64E='(X1+(�JE"5$.Hl27HI1LJE"%���'902�4)"5,.HU,��x4E='(����'959x2�1I1+(�& * _�2�1+(�HI/�(�4),;,�90JYZ(�&E(��IJE(�1 ��,�&[4)='(�(�HM4)"5&)(PÙI,�Y *
á Ð.�
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�#"5$.�'&)(�� * ÁI� o+/3='(��:274E"0/�1'"%2�$�&327�®,7�#4E=I(�H',�"0JN(�"%H1×K(�/�4E"%,�HL/�"%&3/��'"54 *
Â HI/�(l4E='(O4E(>JK4P/�"%&)/��'"W4U�T(�(�4 4E='(D&)(±ÏM�'"%&E(>1
/�9%,;/ â ��&)(±ÏM�'(�H�/�8	4E='(O9%2\8.,��+4 ,7��4E=I(l4E&327H�JN"0JK4),�&3J

Y�2.J�$.(�H'(�&)274E(>1h1+"%&E(>/^4)958u��&),��Ã4)='(LJE/3=I(��:2�4)"%/ *FÄ (�Å;4�ÆV4)='(P4E&327H�JN"0JK4),�&3J�Y�(�&)(~Ù�,M,.&ERI9%2�H'H'(�1F27HI1h4E=I(
"5HM4)(�&3/�,�HIH'(�/�4E"%,�HIJ�Y�(�&)(fR'902�/�(�1 *LÇ (�&N4)"%/�279ZYc"5&)(�J�YZ(�&E(�1',�H'(fYc"54E=d4E='(�ÈI&)JN4��T(�43279�95(�É�(�9ÊÆ#4E=I( JE(�/�,.HI1
�T(�4)2�9x95(�É�(�9xY[2�JQ��,�&�=',�&)"NÖ�,�HM43279#Yc"5&)(�J�Yc='(�&)(XR�,�Y�(�&�JN�IR'R'9%8l27HI1�$�&),��'HI1�95"%H'(>J�Y�(�&)(�"%HI/�95�I1'(�1 * b[=I(
4E='"%&31��X(�4)2�9�9%(�É�(�97Y[2�J��IJE(�1�4),Q/�,.H'H'(>/^4-4)='(Z/�95,+/ â ÕÊ4)&E(�(e27HI1���,.&�$�9%,�Ë�2797Yc"%&E(>J * b[='(CJE(�9%(�/^4)(�1�902\8�,.�+4�JK4K8;9%(
Y�2.J6R'&)(�JE(�HM4)(�1lË;8�ÔL,.&)2�(�J6"%H �¤Ì�Ì>Íw*�Î 43J��:2�"5HD/3=I27&32�/�4E(�&)"0JK4)"%/�"0J�4E=I274�4)='(!RS,�Y�(�&�JN�'RIR'958l2�HI1L$.&E,.�'HI1
95"%H'(>JQ27&)(]R'902�/�(�1PËS(�4KY�(�(�HL4E='(XÏ"Ô Â o#ÕZ27HI1 Ä Ô Â o�Õw4E&327H�JN"0JK4),�&3Jc27HI1L4E='(!95,+/�2�9�"%HM4E(�&3/�,.H'H'(>/^4E"%,�H�J627&)(
R'902�/�(>1�,.�+4)JE"01+(�"5HL2X95,.$�"0/�$.2�4)( * b[Y�,T2.1+É�27HM4)2�$�(>J�/�27HUË�(�,.Ë+4)2�"5HI(�1 Yc"W4)=P4E='"0J[9%2\8.,��+46JN4K8;95( �

á * b[='(�4)&)2�HIJE"%JN4E,.&)J[/�2�H ËS(�&)(�JE" Ö�(�1 "W�xH'(�/�(�J)JE2�&E8:Yc"54E=I,��+46&)(�2./�/�,.�T�X,+1'274E(�4E='(��:JN(�95É.(�J *
` * Ïx,.958+JE"59%"%/�,�H]9%"%H'(�J�Æ7Yc='"0/3=X/�,�H'HI(�/^4x4)='(�4E&327HIJE"%JN4E,.&?$M2�4)(�J�Æ�27&)(Z&)(�1'�I/�(>1]ËS(�/�2��IJE(�ËS,74)=-Æ�Ï�Ô Â o]2�HI1
Ä Ô Â o:4)&)2�HIJE"%JN4E,.&)J�Æ.2�&E(�R'902�/�(>1�/�95,MJN(�&C4),!(>2�/3=f,�4E='(�& * b[='"0J�(�H'=I2�HI/�(�4E=I(�/�"5&3/��I"W4[R�(�&N��,.&E�:2�HI/�( *
�#"5$ * � *¤Ì JE=',�Y6J�4)='(:���'9%9[2�1'1+(�&�27H�1 Ä6Î _Ð9%2\8.,��+43J * Î Hu4E=I(:���'9%9�2.1'1+(�&]4E='(fRS,�Y�(�&]9%"5HI(�J]R�2�J)J

Ë�(�4KYZ(�(�HG27HI1O,�É�(�&Q4)='(fÏ"Ô Â o�2�HI1 Ä Ô Â ol4E&327HIJE"%JN4E,.&)J�Æ-27H�1l4)='(T95,+/�2�9V/�,.H'H'(�/�4E"%,�HIJ�2�&E(XËS(�9%,�Y�4E=I(
Ä Ô Â od4E&327H�JN"0JK4),�&3J!2�HI1F,�É�(�&!4E=I(lÏ"Ô Â ou4E&327HIJE"%JN4E,.&)J�ÆC2.JXJN4)274E(>1F2�Ë�,�É.( * Â HF4E=I(U,�4E='(�&:JN"01+(�ÆZ4E=I(
9%2\8.,��+4[,7�#4E=I( Ä6Î _n=I2�Jc2:/�9%2.JEJE"0/�JN4K8;95( * b[='( ÄQÎ _
"0Jc9027"01#Õw,.�+4[4E,.$�(�4)='(�&cYc"54E=P4)='(����'9%9?2.1'1+(�&[4),f2\É�,."%1
2X95,.H'$T"5HM4E(�&)/�,�H'HI(�/^4)"5,.H�Yc='"0/3=P�:2\8f"5�TR'9%8 2�HU2��TR'95"54E��1+(]1+(�$.&)2.1'2�4)"5,.H�"%HU4E='(�H',."%JE(�R'�'90JN( *

ØQ�I&E"%H'$�4)='(Q902\8�,.�+4C1+(�JE"%$�H:R'&),+/�(�J)Jx4)='(�Ø�(�JE"5$.HfÑc�'9%(�_Z='(>/ â (�&�Ò�Ø�Ñc_[ÓVY�2.JV�IJE(�1X4),]É�(�&E"5��8!4E=I274
4E='(�&E(�Y�(�&)(QH',T1+(�JE"%$�H�&)�'9%(�J�É;"5,.9%274E"%,�HIJZ"%H�4)='(�9%2\8.,��+4 *#Ä (�Å;4�Æ;4)='(����'959-2.1'1+(�&�902\8�,.�+4ZY[2�JZ(�Å;4)&)2./^4E(>1f"%H
,�&31+(�&�4),X$.(�4Q2�959{4)='(�RI27&32�JE"54E"0/�/�27RI2./�"54)27H�/�(�J *

á�á Ð
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�#"5$.�'&E(]� *¤Ì+� �#"%HI279�9%2\8.,��+4[,7�#4E='(�4)(�JN4Q/�"%&)/��'"W4 *
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Â H'(�"%�TR�,.&N4327HM4 1+(>JN"%$�HyRI27&327�T(�4)(�& "%J�4E='(O4E&327H�JNRI2�&E(�HI/�8FYc"5H�1+,�YÔJN"NÖ�(O,7��4)='(�4)(�JN4U/�"5&3/��'"54 *

Õ
='(�4)='(�&:1+�I(�4),�R'&),+/�(�J)J!É\2�&E"02�4)"5,.HIJ�4)='"0J!Yc"%HI1+,�Yr"%J!&E(>1+�I/�(�1u4)='( 4E(�JN4:/�"%&)/��'"W4:/�,.�'901uH',74T,�RS(�&32�4)(
R'&),�RS(�&)958 * b?,	(�HIJE�'&)(l4E=�2�4LR'&),;/�(�J)J�É�2�&E"02�4)"5,.HIJ 1',hH',�4L2 � (>/^4U4E='(O4E&327H�JNRI2�&E(�HI/�8�Yc"%HI1+,�YÔJE" Ö�(�Æ�2
ÔL,�HM4)(�/�2�&E9%,627H�279%8;JE"0J-Y[2�J-RS(�&E��,�&)�T(�1�4),64)='(C(�ÅM4)&)2./^4)(�1�902\8�,��'4�,7�+4)='(C���I959+2�1I1+(�& * b[='([JN(�4?,��+4E&327HIJE"%JN4E,.&
RI27&327�T(�4E(�&3JC4E=I274[Y[2�J�É�27&)"%(�1f"0J � 4E='(�4E=I&E(>JN=',.9%1 É�,.9W4327$.(�ÆM�X,.Ë'"%95"54K8�Æ+,�É.(�&)9%2�R�/�2�RI2�/�"W4327HI/�(�J�ÆM$M2�4)(�,\Å+"01+(
4E='"0/ â H'(�J)J�Æ"Ö�(�&E,�ÕwËI"%2.JXJE"01+(�Y[279%9[Ë'�'9 â ×K�'HI/�4E"%,�H
/�2�RI2�/�"W4327HI/�(L27HI1ÞÖ�(�&E,�ÕwË'"02�J!$.274E(�Õw(>1+$�(PJN"01+(�Y�2�959cË'�I9 â
×K�'HI/�4E"%,�Hu/�2�RI2�/�"W4327HI/�( *XÎ HD�#"%$ * � * � 4E='(T4)&)2�HIJNR�27&)(�HI/�8UYc"%HI1+,�YmJN"NÖ�(TÉ�27&)"02�4E"%,�H�JQ��,.& � ÐU"54E(�&32�4)"5,.HIJ�"%J
JN=I,�YcH *
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Index�#"5$.�'&E(D� * � � �ßÔL,.H.4)(�/�27&)95,d2�HI279%8+JN"0J�JE=',�Y6J:4)=I2�4 4E='(�4E&327HIJERI2�&E(�HI/�8FYc"5HI1',�Y×Yc"01;4)=n"%J &),�Ë'�IJN4f4),
R'&),;/�(�J)J�É\2�&E"02�4)"5,.HIJ *

ú 8:�IJN"%H'$:o;RS(�/^4)&E(���&),��Ø_�2.1+(�HI/�(�Æ;4)='(�(�Å;4E&32�/�4E(�1�9%2\8.,��+4�Y�2.J[JN"%���'902�4)(�1f4E,TÉ�(�&E"5��8T4E='(�/�,�&)&E(>/^4
���'HI/�4E"%,�H'"%H'$P,7�Z4E='(X���'9%9C2�1I1+(�&�27H�1l4)='( Ä6Î _vYc='(�HDRI27&32�JE"54E"0/!/�27RI2./�"54)27H�/�(�J�Y�(�&)(!"%HI/�9%�I1+(>1 *TÎ HOHI,�&vÕ
�:279#,�RS(�&32�4E"%,�HFÒ�Yc"54E=',.�+4�H',�"0JN(!"5HF×K(�/^4)"5,.H�Ó^Æ-4E='(!���'9%9V2�1'1+(�&�Y�,�& â JQ/�,�&)&E(>/^4E9%8P2�4�2 /�95,+/ â ��&E(
ÏM�'(�HI/�8P,7�
Ù�Ú�ÛIÜ ý ��Ð�Ð~ÔlÝlÖX2.J�"W4�/�2�H�ËS(XJE(�(�H�"%HO�#"5$ * � * Þ'* �kË'"%HI27&)8L/�,��IH.4)(�&�R'�'90JN(XRI274N4E(�&EHOY�2.J�2�R'R'9%"5(>1�274
4E='(�"%H'R'�'4)J]Ò¼ßmô.ÆIàIô]27HI1�ö�ô>Ó * �c�á4)(�&c4)='(�9%274E(�HI/�8:4)"5�T(],���4)='(����'9%9?2�1I1+(�&>Æ+Yc='"0/3= "0J[4KY�,T/�95,+/ â /�8+/�9%(�J�Æ
4E='(]/�,�&)&E(>JNRS,�H�1+"5HI$!JE�'�âÒwã ô Ó[2�HI1P/�27&)&)8:,��+4]Òtö%ø�Ó�YZ(�&E(�$.(�H'(�&)274E(�1 2�JcJE=',�YcHU"5HL�#"5$ * � * Þ'*
á�á `
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�#"5$.�'&)( � * Þ'� o;"5�!�'902�4E"%,�Hu&)(�JE�'954)J�,7�[4E='(����'9%9�2.1'1+(�&�"5HI/�95��1+"5HI$�RI2�&)2.JN"54E"0/:/�2�RI2�/�"W4327HI/�(�J * b[=I( Ä6Î _k"0JÂ �x�h2�HI1�HI,XHI,�"0JN(�R'�'90JE(�J62�&E(�"5HF×K(�/^4)(�1P"%HM4E,X4E='(����I959�2.1'1+(�& *

�#"5$.�'&)(:� * á Ð � Yc='(�Hu2PH',�"0JN(TR'�I9%JE(:"%J�27R'R'9%"%(�1D"5HM4),P4E='(:���I959C2.1'1+(�&�2U95,.$�"0/X�¼27"%95�'&)(T,+/�/��I&)J�,.H'(f/�9%,+/ â/�8+/�95(�902�4E(�& *
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b[='(],.R�(�&)274E"%,�HP,7�e4)='(]���'9%9x2�1'1+(�&6Yc='(�H�2:H',."%JE(]R'�'90JE(]"%J�27RIR'95"%(�1L274QÉ;"%/�4E"%�sH',+1+(��)2 
 "0J6H',�Y
27HI2�958#Ö�(�1 * b[=I(PJ)27�T(UË'"%HI27&)8d/�,.�'HM4E(�&TR'�I9%JE(PRI2�4E4E(�&)H	"%JT�IJE(�1F2�4T4E=I(U"%H'R'�'4)J:,��Q4E=I( ���I95962.1'1+(�&X4),
/�,.�XR�27&)(C4)='(6,��'4ER'�+43JeYc"54E=T4E=I,.JE(c,7�S4E='(cH',.&E�:2�9+,�RS(�&32�4E"%,�H * Ø��'&)"5H'$�4)='(6(�É�2�95�I274E"%,�HX,7�S4E='( Ä ÕaË'95,+/ â J�Æ
2�4e� * �6H�J�Æ�4E='([É;"%/�4E"%��H',+1+(T�E2 
 "0Jeì Â Õí2�HI1�4)='(cH',�"0JE(ZR'�I9%JE(["%Jx"%H1×K(�/�4E(>1�Æ.JE(�([�#"5$ * � * á Ð * b[=I(Z"%H1×K(�/�4E(>1
H',�"0JE(�RI�'9%JE(6/�2��IJE(�Je2�9%,�$�"0/Z�¼27"%95�I&E([4)=I2�4VR'&),�R�27$.274E(>J�4)='&),��'$.=�4)='(QJE�'ËIJE(±ÏM�'(�HM4eË'9%,+/ â JV,7�S4E='([���'9%9�2.1'1+(�&
27HI1U,.H'(�/�9%,+/ â /�8;/�95(�902�4)(�&�ÒÊ2�4 á�á HIJ3Ó�4E='(!JN�'�ÃÒÊã ô Óc2�HI1L/�2�&E&)8f,��'4!Òtö%ø�ÓQJN"%$�H�2790JcJN=',�Y�27HP"%HI/�,.&E&)(�/�4
95,.$�"0/]JN4)2�4)( * ã ô $�,;(�J�Ý ÎNî Ým27HI1�ö%ø]$�,;(�J�ì Â Õï2�4 á�á H�JQË'�'4�4)='(�8L&)(��:27"%Hl�'H�/3=I27H'$.(�1L1+�I(�4),f4E=I(
H',�"0JE(�RI�'9%JE( *

ÚTð3ñ ÜFò6ó-ôâõjö�÷eø6ùLö3ô×ú�ò6÷eû7ü!÷Výzþ]ÿPøcò

�c�á4)(�&�4E=I(XRS,.JN4�Õa902\8�,��'4�JE"5�!�'9%274E"%,�HO,7�C4)='(X���'9%9V2�1'1+(�&�Æ{4)='(X4E(>JK4]/3='"%ROY[2�J��¼2�Ë'&E"0/�274E(>1l�IJE"5HI$U2�HD��Ô�o
Ð * Ò.�����Ã4)(�/3='HI,�9%,�$�8 * ØQ"0/�(>J!Y�(�&)(�R�2�/ â 27$.(�1G"%HF2 Á �lRI"5HIJ��Mì#_c_kRI2./ â 27$�( * b[=I(�4)(�JN4T/�"5&3/��'"54TY�2.J
�¼27Ë'&)"0/�2�4)(�1X4),�$�(�4E='(�&ZYc"54E= ,74)='(�&�R'&),F×K(�/�4)J * �y�T"%/�&E,.$�&327R'=:,���4E='(�4E(>JK4c/�"%&)/��'"54Z"0JZJE=',�YcHf"%H��#"5$ * � * á�á *

�#"5$.�'&)(�� * á�á � b�(>JK4Q/�"5&3/��I"W4c�T"%/�&E,.$�&327R'= *

ú (���,�&)(Z4E(�JN4E"%H'$���,�&x4)='(c/�,�&)&)(�/^4#,�RS(�&32�4)"5,.H!27H�1]4)='(["5�TR'&),�É�(>1�H',�"0JE(Z"%�T���'H'"54K8�,��'4E=I(Z���I959I2.1'1+(�&
"W4�"%JQH'(�/�(�J)JE2�&E8�4E, =I2\É�(]2T4)(�JN4�JE(�4vÕw�'R * �ÐÏC&E"%HM4E(�1�_Z"%&3/��'"54 ú ,.2�&)1uÒÊÏ�_ ú Ó[Y[2�Jc�¼2�Ë'&)"%/�2�4E(>1U4E,f�T,.�'HM4
4E='(�4E(>JK4�/3='"%R-ÆS2�HI1P4),�=I2\É.(�4E='(TJE�'R'R'9%8L27HI1l1I2�4)2�/�,�HIH'(�/�4E"%,�HIJ * b[='(XÏ�_ ú 902\8�,��'4Q"%J�JE=',�YcHL"5HO�?"%$ *
á�á �
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� * á ` *

�#"5$.�'&)(�� * á ` � ÏV&)"%H.4)(�1U/�"%&)/��'"54[ËS,.2�&)1 902\8�,��'4��IJE(�1 4),X�T,.�'HM4c4E='(�4)(�JN4Q/3='"5R *

ÕD(L�IJN(>1F4KYZ,u1'274)2G$�(�H'(�&32�4),�&3J!2�HI1	,�H'(L,MJE/�"59%9%,.J)/�,�RS( 4E,G4E(>JK4:4)='(l/�"%&3/��'"54 * b[=I(PÈI&)JN4�1'274)2
$�(�H'(�&32�4),�&6Y[2�JQ�IJE(�1P4),�$�(�H'(�&32�4)(�/�9%,+/ â JE"%$�HI2�9%JQYc"W4)=L��&E(
ÏM�'(�HI/�8P�'RL4E,P`FÐ�Ð~ÔlÝ*Ö * b[='(XJN(>/�,.HI1l1'274)2
$�(�H'(�&32�4),�&�Ò��T,+1+(�9?o;,�H;8GØ î `�Ð.`FÐ.��ÓZY[2�Jc�IJE(�1 4),:$�(�HI(�&32�4E(�4)='(����'9%9?2�1I1+(�&c"%H'R'�+43J�Ò���Ð'Æ��PÐ:2�HI1l_:Ð.Ó
27H�1T,�RS(�&32�4E(>Je�'R:4), á Ð�ÐûÔlÝ*Ö *xÎ H:4E='"0J�1'2�432�$�(�H'(�&32�4),�&VJE(�É�(�&)2�9+"5HIR'�+4ZR�2�4N4)(�&)HIJC/�27H:ËS(QR'&),�$.&)2��T�X(>1�Æ
4E=I"%JX"0J��IJE(����I9Z4),l4)(�JN4!4)='( /�"5&3/��'"54T�'HI1+(�&XJE(�É.(�&3279C"%H'R'�'4T/�,�HI1+"54E"%,�H�J * b[='( ,MJE/�"59%9%,.J)/�,�RS(�Ò¼�X,+1+(�9cÝQÏ
�FÐM�FÐ.��ÓC,�RS(�&32�4E(>J[�'RU4E,f�FÐ�ÐªÔ�Ý*Ö *
�Hã	�%ã�
 @ ì
�����jð����ûî���������ìCAeì
�����lî��mî� !�#"$����%'&(�)�
o;(�É�(�&3279x"%H'R'�+4�RI274N4)(�&)HIJ�2�4]1+" � (�&E(�HM4�/�95,+/ â ��&)(±ÏM�'(�HI/�"%(�J�Y�(�&)(!��JN(>1l4), 4)(�JN4�4E='(T���'H�/^4E"%,�H�279%"W4K8l,��C4)='(
���'9%9�2�1'1+(�&CYc='(�H:4E=I( ÄQÎ _F"%J�1+"0JE2�Ë'95(>1T4E,X2\É�,."%1XH',."%JE(QR'�I9%JE(Q"%H1×K(�/�4E"%,�H *xÎ H�4E='(Q��,�9%95,�Yc"%H'$�ÈI$.�'&)(�Je4)"5�T(�Õ
1+,.�T2�"5H�,�RS(�&32�4E"%,�HL,��e4E='(����'9%9x2.1'1+(�&Q"0J�JE=',�YcHl27H�1P4E='(TJE"5$.HI279?Y�2\É.(���,�&)�:J6/�2�HLË�(X&)(�902�4E(>1PYc"W4)=l4)='(
���'9%9#2.1'1+(�&695,.$�"0/�1+"027$�&327�ØJN=',�YcHL"%Hl�#"5$ * � * á * ß�Ð'ÆIàªÐ:27HI1 ö Ð�27&)(�4E='(]"%H'R'�'4)J�27HI1lãjÐ:2�HI1 ö á 27&)(
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4E='(�,.�+4ERI�+4)J�Æ'Yc='"0/3=U2�&E(�"%HI1+"0/�274E(�1U2�4c4)='(�9%(��á46,7�#4E=I(�ÈI$��'&)(�J *
b[='(�"5H'RI�+46JN"%$�HI2�9%JZ"%HU�#"%$ * � * á Ò�Ò¼2.Ó�Æ+27&)(�2!Ë'"5H�27&)8f/�,��IH.4)(�&�R'�'90JN(�RI274N4)(�&)H 2�JZ4)=I2�4[�IJE(�1 "5HU�?"%$ *

� * Þ'* b[='(f/�95,+/ â ��&)(±ÏM�'(�HI/�8lY[2�J�� Ú?Û'Ü ý �FÐ_ÔlÝ*Öf2�HI1�4E='(:É.,�954)27$.(XJE�'R'RI958OY�2.J Ç+*
* ý Ò * Ò Ç�* b[='(�&)(
Y�2.J#H',�H'(�(>1!4E,��IJE([,.J)/�"%959%,.J)/�,.R�(�R'&),�ËS(�JxYc"54E=f2�4E4E(�HM��2�4E"%,�H!4E,��T(>2�JE�'&E(Z4E=I(6"5HIR'�+4VY[2\É�(���,.&E�:J�Æ7JN,�Æ�4E=I(
R'&),�ËS(�J#4E,��T(>2�JE�'&E(�4)='([���'9%9�2�1I1+(�&e"%H'R'�+43JVY�(�&)(c/�,.27Å+"%2�9;/�27Ë'9%(�JVYc"W4)=X&)(�JE"0JK4327HI/�(�,�����Ð!, * Â H�4)='(6,�4E='(�&
JN"01+(.Æ74E,��X(>2�JE�'&)([4E='(c���I959{2�1'1'(�&V,.�+4ER'�'4)JV"54ZY[2�JVH'(�/�(�J)JE2�&E8�4),]�IJE(62�4E4E(�H;�I274E(>1TR'&E,.Ë�(>J6Ò�Yc"54E= 2�4N4)(�H;�I2FÕ
4E"%,�HT�¼2./^4E,.& á Ð � á Óx"%H:,�&31+(�&e4),]&)(�1+�I/�(c4E=I(QH',."%JE(61+"0JK4)�'&EË�27HI/�(�J * �Q9W4)=',��'$.=:4E=I(Q2�4E4E(�H;�I274E(>1:R'&),�ËS(�J�Æ74E=I(
&E(>JN�I9W4)"5H'$fJE�'� 27H�1L/�27&)&)8�,��'4QY�2\É.(���,.&E�:J[=I2.1L,�É�(�&)JE=',;,743Jc27HI1P�'H�1+(�&3JN=I,M,�4)JcYc=I(�Hl�T(�2.JN�I&E(>1 * b[='"%J
JN"%$�H�279'1+(�$�&32�1'274E"%,�H�"0JC1'�'([4E,�4)='(c4E&327H�JN�T"0JEJE"5,.H!9%"%H'(cR'&),�Ë'9%(��Ð4E=I274V,;/�/��'&3Jx"%HT4E='(Q/3=I"5RX4E,�,MJE/�"59%9%,.J)/�,�RS(
RI2�4)= �¤Ì � Ía* b[='(U"5�TRS(�1'2�HI/�(U�T"%JE�:2�43/3=dË�(�4KYZ(�(�Hh4E='(LÏ�_ ú 2�HI1u4)='( ,MJE/�"59%9%,.J)/�,�RS(fR'&),�ËS(�J!$�(�H'(�&32�4)(
JN"%$�H�279e&)(/ÙI(>/^4E"%,�H�J�27HI1D/�,.HIJN(
ÏM�'(�HM4E9%8�Æ�4E='(fJE=',;,743J * �I,�&E4E�'H�2�4E(�958.Æ�4E=I(�JE(:&E"%R'R'9%(�J]2�&E(XH',�4�1+&)2.JK4)"%/T2�HI1
4E='(�,��+4)R'�+4[Y�2\É.(���,.&E�:JeR'&)(�JE(�&)É�([4)='(�"%&[JN=I2�R�(.Æ+JN(�(��#"5$ * � * á ÒIÒ¼Ë�Ó * b[='(�JN�'� 2�HI1f/�27&)&E8!,��+4[Y�2\É.(���,.&E�:J
27&)(T(±ÏM�I279V4E,L4)='(:Y�2\É.(���,.&E�:J�R'&)(�JE(�HM4E(>1�"%HdJE"5�!�'9%274E"%,�HIJ�Ò¼JE(�(f�#"5$ * � * Þ Ó^Æ�4E='"0J��¼2./^4�É.(�&)"WÈI(>J�4E=I274]4E=I(
R'&),�RS,.JE(�1fHI,�"0JN(�4E,.95(�&)2�HM4c1'8MH�27�T"%/�/�"5&3/��'"54c4E(>/3='H'"©ÏM�'(�279%95,�Y6J�4)='(�/�,�&)&)(�/^4c,.R�(�&)274E"%,�H�,��?4)='(�$.274E(>J *
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�#"5$.�'&)(�� * á Ò � Ò¼2.Ó ú "%HI2�&E8D/�,��IH.4)(�&]R�2�4N4)(�&)Hu"5HIR'�+4)J]4E,L4)='(f���I959�2�1'1+(�&�Æx27H�1
Ò�Ë�Ó����I959[2�1'1'(�&],.�+4ER'�'4)J *� Ú�ÛIÜ ý ��ÐmÔ�Ý*Ö�Æ Ç *
* ý Ò * Ò Ç�*
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Î Hd,�&31+(�&]4E,G/3='(>/ â 4)='( ,.R�(�&)274E"%,�Hd,��c4E='( 4E(>JK4:/�"%&3/��'"54!Yc"54E=F,74E=I(�&X"5H'RI�+4:RI2�4E4E(�&)Hh2�RIJN(��I1+,�Õ
&)2�HI1+,.�ÔRI2�4E4E(�&EHGY[2�J�$�(�H'(�&32�4)(�1OYc"W4)=G4E='(~Ø î `FÐM`FÐ��j2�HI1G27R'R'9%"%(�1O4E,P4)='(T���'9%9Z2�1I1+(�&�"%H'R'�+43J]�IJE"%H'$
2 /�95,+/ â ��&)(±ÏM�'(�HI/�8�,7�C� Ú?Û'Ü ý �FÐGÔlÝ*Öf2�HI1O2 É�,.9W4327$.(XJE�'R'R'9%8 Ç *
* ý Ò * Ò Ç Æ-JE(�(:�#"5$ * � * á � Ò¼2MÓ * ØQ�I(
4E,T4)='(�4E(>JK4�/�"%&)/��'"W46902�4)(�HI/�8�ÆI4E='(]JE�'�s27HI1P/�2�&E&)8�Õw,.�+4627&)(�$�(�HI(�&32�4E(>1 4KYZ,:/�9%,+/ â /�8;/�95(>Jc902�4E(�&6Yc"54E=P4E=I(
JE2��T(�RI2�4E4E(�&)Hl2�Jc4E='(!"5H'RI�+4)J � JE(�(��#"%$ * � * á � Ò�Ë�Ó Íw* b[='(�,��+4)R'�+4)JQ=I2\É�(]JE"%�X"%9027&6RI274N4)(�&)HIJQ2.J[4E='(!"5HIR'�+4)J
Ë�(>/�2��IJN(64E='(�JE2��X(�RIJE(��I1+,�Õw&327H�1+,��mJN(
Ï.�I(�HI/�(6"%J�27RIR'95"%(�1:4E,�ß�Ð'Æ.àªÐ�2�HI1~ö Ð�2�HI1f/�,.HIJE(±ÏM�'(�HM4)958.Æ.,.H'958
2mÖ�(�&),X,�&[4E=I&E(�(�2�&E(�$.(�H'(�&)274E(�1 2�4c4)='(�,��+4)R'�+43J *
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�#"5$.�'&E(]� * á �I� Ò¼2MÓ[ÏCJE(��I1+,T&327HI1',�� "%H'R'�+43Jc4),!4)='(����'9%9�2.1'1+(�&>ÆI2�HI1OÒ¼Ë�Ó����'9%9?2.1'1+(�&c,��+4)R'�+4)J * � Ú?Û'Ü ý �FÐÔlÝ*Ö.Æ Ç *-* ý Ò * Ò Ç!*

á�á �



�-�������������������L�:ò���������� �{�!�

Î H�,.&)1'(�&64),�É.(�&)"W��8U4E=I(��T"5HI"5�!�'�ÔÉ�,.9W4327$.(]2�4�Yc='"%/3=l4E='(!4E(>JK4�/�"%&)/��'"54�/�2�Hl,�RS(�&32�4)(]4)='(!RS,�Y�(�&
JE�'R'R'9%8PY�2.Jc95,�Y�(�&)(�1U�'HM4)"59x2f9%,�$."%/��¼2�"59%�'&)(�Y[2�Jc&)(�2./3='(�1 * b[=I(��T"5HI"5�!�'�sÉ�,�954)2�$�(]JE�'R'R'9%8P"%J�` * �fÇ 2.J
"54�/�27H�ËS(:JN(�(�Hl"%HG�?"%$ * � * á �'ÒÊ2.ÓcYc=I(�&)(]4E=I(X"%H'R'�'4)J�27&)(!1+(�R'"0/^4E(>1O2�HI1L4)='(�"%&�27�TR'9%"W4)�I1+(X"%J�"%HI1+"0/�274E(�1 *
�#"5$ * � * á �IÒ�Ë�Ó�JE=',�Y6JZ4E=I274c4E='(]/�,�&)&E(>/^4[,��+4)R'�+46RI274N4E(�&EHP"0J[R'&),;1'�I/�(>1 *
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�#"5$.�'&)(�� * á � � Ò¼2.Ó ú "%HI2�&E8D/�,��IH.4)(�&]R�2�4N4)(�&)Hu"5HIR'�+4)J]4E,L4)='(f���I959�2�1'1+(�&�Æx27H�1
Ò�Ë�Ó����I959[2�1'1'(�&],.�+4ER'�'4)J *� Ú�ÛIÜ ý ��ÐmÔ�Ý*Ö�Æ Ç+*
* ý ` * �TÇ�*
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b[='(L/�9%,+/ â ��&E(
Ï.�I(�HI/�8uY�2.J!"%HI/�&E(>2�JE(�1u4), á Ð�ÐÓÔlÝ*ÖL2�HI1d4)='(PRIJE(��I1+,�Õw&327H�1+,���JE(±ÏM�'(�H�/�(UY�2.J
27R'RI95"%(�1 4E,f4E='(]"%H'R'�'4)J�Æ�JE(�(��#"%$ * � * á Á ÒÊ2.Ó * b[='(����'9%9?2.1'1+(�&6YZ,.& â J[R'&),�RS(�&)9%8 2�J6"W4�/�27HPËS(�JN(�(�HP"%Hl�?"%$ *
� * á Á Ò�Ë�Ó *
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�#"5$.�'&E(�� * á Á'� Ò¼2MÓVÏCJE(���1+,]&327HI1+,.�k"%H'R'�'4)JZ4E,�4E='(Q���'959�2.1'1+(�&>Æ;27HI1LÒ¼Ë�Óe���I959�2�1I1+(�&Z,��+4)R'�+4)J * � Ú�Û'Ü ý á Ð�ÐÔlÝ*Ö.Æ Ç *-* ý Ò * Ò Ç!*
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��4�2f/�95,+/ â ��&E(
ÏM�'(�HI/�8�,��e� Ú�Û'Ü ý `FÐ�Ð�ÔlÝ*Ö�4)='(]4)(�JN4�/�"%&3/��'"54�=I2.J62f/�,�&)&E(>/^46,�RS(�&32�4)"5,.HL27HI1U4)='(

&)"%JE(Q27H�1T�¼279%9I4)"5�T(>JC,��S4)='(�,��+4)R'�+4)J�27&)(6H',�4�1+(�$�&32�1+(>1 * �#"%$ * � * á Ì JN=',�Y6Je4E='(�JN�'�®2�HI1f/�2�&E&)8�Õw,.�+4VYc"54E=
2XRIJE(��I1+,�Õw&327H�1+,�� JE(±ÏM�'(�HI/�(�2�4[� Ú?Û'Ü ý `FÐ�ÐmÔlÝlÖ *

_�ì�|

o'Ð

_ á

�#"5$.�'&)(F� * á Ì+� �I�'959T2�1I1+(�&O,��+4)R'�+4)JOYc"54E=Ð2yRIJN(��I1+,�Õw&327HI1',�� JE(±ÏM�'(�HI/�(d��,�&l� Ú?Û'Ü ý `FÐ�ÐèÔlÝ*Ö	27HI1
Ç *-* ý Ò * Ò Ç�*

�Hã	�%ã	. �/�ûî0���1����ìCAeì
�����*î2�mî� !�3"$����%'&(�)�/4nA(5lî0�
@ ì-�6 �î7�NA?B�î�%8��� ìCA
Õ
='(�HO2fHI,�"0JN(XR'�'90JN(!Yc"W4)=O(�H',��I$�=�2��XRI95"54E�I1'(X2�HI1LYc"01;4E=O4E, $�(�HI(�&32�4E(X2f9%,�$."%/]�¼27"%95�'&)(�"0J�27R'RI95"%(�1l4E,
4E=I( É;"0/^4E"%��H',+1+(U,7�c4)='(�4)(�JN4T/�"5&3/��I"W4LÒá4)='( HI,;1'( �:27& â (>1��E2 
 "5H	�#"5$ * � * á Ó^ÆV2�95,.$�"0/f(�&)&),�&!2�R'RS(�27&3J
2�4�4E='( ,��+4)R'�+4)J�ÆeJN(�(��#"5$ * � * á � *PÎ HG4)='"%J�ÈI$.�'&E(.Æ�4)='(�,.�+4ERI�+4�Y[2\É�(���,.&E�:J�,���4)='(f���I959[2�1'1'(�&]Yc='(�Hh2
Ë'"%HI27&)8f/�,.�'HM4E(�&�R�2�4N4)(�&)H�"0Jc27R'RI95"%(�1 2�4[4E='(�"%H'R'�+43Jc27&)(�JE=',�YcH * Õ
='(�H 4)='(�H',�"0JE(�R'�I9%JE(�"%J�"%H1×K(�/�4E(�1-ÆI27H
"%HI/�,.&E&)(�/�4�9%,�$."%/�9%(�É�(�9-27R'RS(�2�&)Jc274[4E='(�,.�+4ER'�'4)J]Ò¼�T2�& â (�1U2�JX�69ZÑ6Ñ Â Ñ 
 "5HL�#"5$ * � * á �MÓ *
:Hã	�%ã	� @ ì-�6 �î<;!�=�>&�A(�)�@? ì
�����*î��mî� !�3"$����%'&(�)�
b?,X�T(>2�JE�'&E(�4E=I(�HI,�"0JN(�"%�X�!�'H'"54K8�,���4E=I(�4)(�JN4Q/�"%&)/��'"54�4)='(]/�9%,+/ â ��&E(
ÏM�'(�HI/�8f"0JcJN(�4c274[� Ú�Û'Ü ý `FÐ�ÐJÔlÝlÖ
27H�1�4)='(f"%H'R'�+43J�2�&E(f2.1S×K�IJN4E(�1u274�2PÈ'Å+(�1D9%,�$."%/T9%(�É.(�9C2.J�"5H�1+"%/�2�4)(�1G"%Hdb?2�Ë'95(�� * ` * Õ
"54E=u4)='(�JE(:9%,�$�"0/
9%(�É�(�9%J�4)='(TÉM"0/^4)"5��H',+1+(G�E2 
 "%JU�-Ð 
 Æ-2�HI1lHI,U9%,�$."%/�95(�É�(�9#"%HI/�,��TRI2�4)"5ËI"59%"W4K8�"%J�R'&),+1+�I/�(�1lYc=I(�HG2�H',."%JE(
R'�'90JE(�"%Jc2�R'R'9%"5(>1 * b[='(�&)(�JE�'9W4)"5HI$TJE�'�Øã ô "%J:� á�
 27HI1�4E=I(]/�27&)&)8:,��+4�ö%ø�"0JT�vÐ 
 *

á ` á
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_�ì�|

o'Ð

_ á

�#"5$.�'&E(l� * á � � Õ
='(�Hn2GH',�"0JN(LRI�'9%JE(L"0Jf27R'RI95"%(�1�"%HM4E,G4E=I(P���'959�2�1'1'(�&�2G9%,�$."%/U(�&)&),�&f27RIR�(>27&3J:2�4:4E=I(,��+4)R'�+43J *

b[=;�IJ�Æ.4E=I( ÄQÎ _F"%JC4E&)"5$.$�(�&E(>1TYc"W4)=f4E=I(�/�9%,+/ â JN"%$�HI2�9I"%H�,.&)1+(�&V4),�=I2\É.(Q2]H',."%JE(6R'�I9%JE(�(�É�(�&E8!4E"%�T(
4E='(]/�95,+/ â "0J6Ý ÎNî Ý Òá4)='(�(�É�279%�I274E"%,�HUR'=I2�JE(���,�& Ä ÕwËI95,+/ â J)Ó * b[='(�É�,.9W4327$.(BADC i 2�HI1 4E='(�É�,�954)2�$�(BA�CFE
"5H!4E=I( ÄQÎ _d2�&E([2�11×K�IJK4)(�1�4E,�/3=I2�H'$�(Z4E='([Yc"01;4E=:2�HI1!2��TR'95"54E��1+([,7�I4)='(cH',."%JE(ZRI�'9%JE([�'HM4E"%9I2�95,.$�"0/C�¼2�"59%�'&)(
"%JZ,�Ë'4)27"%H'(>1f2�4Z4E='(�,��+4)R'�+43JC,���4E='(����'9%9{2.1'1+(�&�Æ.4E='"0J��T(�27H�JV4)=I2�4cã6ô�/3=�27H'$.(�Je��&),�� � á>
 4E,D�vÐ 
 27HI1Gö ø
/3=I27HI$�(�JC��&),�� �-Ð 
 4E,G� á>
 * b[='(�/�,�&)&)(�JER�,.HI1+"%H'$�H',."%JE(�R'�'90JN(�Yc"01;4E=P27H�1 2��XRI95"54E�I1'(]27&)(�"%HI/�,.&ERS,�&32�4)(�1
"5HL2XYc"01;4E='Õ<27�TR'9%"54E�I1+(�$.&)2�R'=f4),:Ë'�'"%9%1 4)='(�H',�"0JE(�"%�T���'HI"W4K8U/��'&)É�( *

b#27Ë'9%(]� * ` � ì-,.$�"0/Q9%(�É.(�90Jc2�4c4)='(�"5HIR'�+4)J6,7��4)='(�4E(>JK4Q/�"5&3/��I"W4c4),X�T(>2�JE�'&E(�H',."%JE(�"5�T�!�'H'"54K8 *
Ø6�eb?� ì Â î�Î _nì�9 Ç 9Cì
ß ô ì Â Õ
àIô Ý ÎNî Ýö ô ì Â Õ

b[='"0J�R'&E,+/�(�J)J�"0J�&)(�RS(�274E(�1O�'HM4E"%9e4)='(:H',�"0JE(X"%�T���'HI"W4K8�/��'&)É�(T"%J�/�,��TR'9%(�4)(�1 * �#"%$ * � * á Þ JN=I,�Y6J
4E='&)(�(�(�Å+R�(�&E"%�T(�HM4)2�959%8��T(>2�JE�'&E(>1GH',�"0JE(:"5�T���IH'"W4K8u/��'&EÉ.(�J���,.&]4)='&E(�(�1+" � (�&E(�HM4!/3='"%RIJ * b[='(>JN( /��'&)É�(>J
27&)(!/�,��TRI27&)(�1lYc"W4)=�4)='(:JN"%���'902�4)(�1OH',�"0JE(�"%�X�!�'H'"54K8�/��I&EÉ.(!,��V4E='(:J)27�T(!4E(�JN4]/�"%&)/��'"54�2.J�Y�(�9%9e2�J�4E=I(
H',�"0JE(�"5�T���IH'"W4K8U/��'&)É�(���,.&Q2:/�,.H;É�(�HM4)"5,.HI279�b6o+Ï[_����'9%9x2�1'1+(�& * b[='(]"%HI/�&)(��T(�HM46"%HLH',�"0JE(�"5�T���IH'"W4K8 "%J
(�É;"01+(�HM4#��,�&?4E='(Z���'9%9'2�1'1+(�&?"%�TR'9%(��T(�HM4E(>1�Yc"54E=�4E='(�R'&),�RS,.JE(�1�4)(�/3='HI"NÏM�'(.Æ�2�J?"W43J#H',�"0JN(Z"5�T�!�'H'"54K8]/��'&)É�(>J
á `.`



�-�������������������L�:ò���������� �{�!�
27&)(T,�É�(�&�4)=I2�4],��Z4)='(�/�,�H;É�(�H.4)"5,.HI279#���'9%9Z2.1'1+(�& *fÄ ,74E(T4)=I2�4�4)='(�JE"5�!�'902�4E(>1G27HI1D(�Å+RS(�&)"5�T(�H.43279eH',."%JE(
"%�X�!�'H'"54K8u/��'&)É�(>J�,7�c4)='(�H',."%JE(f"%�T���'H'(����'9%9�2.1'1+(�&X27$.&E(�(~Ï.�I"W4)(�Y�(�9%9 * �I�'&E4E='(�&E�T,�&)(�Æ?4E=I(�JE( /��I&EÉ.(�J
ËS(�/�,.�T(f279%�X,MJK4]/�,�HIJN4)2�H.4���&),�� 2 RI�'9%JE(:Yc"01;4E=u,��cgHG ý Ð * � HIJ * b[='"%J]"%J�ËS(�/�27�IJE(T4E='(T4)&)2�HIJERI27&)(�HI/�8
Yc"%HI1+,�YmY�2.J�1+(�JE"5$.H'(�1O4),L=I2\É�(:2PYc"01;4E=u,��%Ò Ì ÐURIJfÒÊJN(�(f�#"5$ * � * �.Ó�Æ#2�HI1G2��á4)(�&�4)='"%J]4E"%�T(f27H;8�H',."%JE(
R'�'90JE(�=I2�J[H',T( � (>/^46,�H 4E=I(�,��+4)R'�+46,7�#4E=I(�$.2�4)( *
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�#"5$.�'&)(:� *KJ>Þ'� 9VÅ;RS(�&)"%�X(�HM4)279%9%8l�T(�2�JE�'&)(�1OH',�"0JE(X"%�T���'HI"W4K8D/��'&)É�(X��,�&]4E='(:H',."%JE(MLw4E,.95(�&)2�HM4�2.1'1+(�&!27HI1JE"5�!�'9%274E(>1�H',."%JE(�"5�T�!�'H'"54K8 /��I&EÉ.(���,.&[4E='(]/�,�H;É�(�HM4E"%,�HI2�9{2.1'1+(�& *
b[='(c2\É�(�&)2�$�(V� Ä bN9D�T(�4E&)"0/C"0Jx,�Ë+4327"%H'(�1]��&E,.��4E='(�4)='&E(�([(�Å+R�(�&E"%�T(�HM4)2�9;H',�"0JN(�"%�X�!�'H'"54K8�/��I&EÉ.(�J

4E,]/�,��TRI2�&E(�4E=I(cH',�"0JN(c"%�T���'HI"W4)"5(>Je,7�S4E='(6���'959�2�1'1+(�&V"%�XRI95(��X(�HM4E(�1XYc"54E=T4)='(cR'&),�RS,.JE(�1!4E(>/3='H'"PO.�I(627HI1
4E=I(6/�,�H;É.(�HM4E"%,�HI2�9;,�H'(c"%H:2BO.��27HM4E"54)274E"%É�([Y�2\8.Æ�JE(�(cb?2�Ë'9%(Q� * Q'* b[=I(cH',�"0JN(c"%�T���'HI([���'959S2�1'1'(�&e"%�XRI&E,�É.(�J
4E=I(�H',�"0JN(�"%�T���'H'"54K8U` * Þ ��4)"5�T(>Jc,�É�(�&Z4)='(]/�,.H;É�(�HM4)"5,.HI279{b6o+Ï�_
���'9%9�2�1I1+(�& *

b#27Ë'9%(�� * QI� �QÉ�(�&)2�$�( Ä ,�"0JN(�b[='&)(�JE=',�901�9VHI(�&)$�8PÒ¼� Ä bN9ZÓC��&),��m4E='(�4)(�JN4[/�"5&3/��'"54c27HI1f4E='(�/�,.HMÉ.(�HM4E"%,�H�279���'9%9�2�1I1+(�& *
bN9Zo'b�_ Î Ñ6_SR Î b � Ä bN9vÒ	AUTNV$W�X>Ó

_Z,�H;É.(�HM4E"%,�HI2�9�b6o+Ï�_����'959?2�1'1+(�& J.* Á!Q ÒÊJN"%���'902�4)(�1IÓ
Ä ,�"0JN(�"%�T���'H'(����'9%9?2.1'1+(�& �I* �.` Ò��T(�2.JN�I&E(>1IÓ
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Î HP4E='"0J�/3=I27R+4)(�&6(�Å+R�(�&E"%�T(�HM4)2�9�&)(�JE�'9W43J�Æ�Yc='"0/3=l/�,�H'ÈI&E�Ø4E=�2�464)='(�R'&),�RS,.JE(�1UH',."%JE(�4),�9%(�&327HM4c4E(>/3='H'"PO.�I(
"5�TR'&),�É�(>J64)='(:H',."%JE(X4E,�9%(�&327H�/�(X,7��1'8MH�27�T"%/T/�"5&3/��'"54)J�Æ�Y�(�&)(TJN=',�YcH * b[='(:��JN(T,7�[2l_��(^ 1+(>JN"%$�HH_I,�Y
Yc='(�&)(!_�2�1'(�HI/�(�4E,;,�90J6Y�(�&)(�,7�e$.&E(>2�4Q"%�TR�,.&N4327HI/�(]2T4E(>JK4�/�"%&)/��'"W4�Y�2.J[�¼27Ë'&)"0/�2�4)(�1P"%Hl2�` * Q �a��� �+b�o
4E(>/3='H',�9%,�$.8 * b[='"0JC4)(�JN46/�"%&)/��'"W46/�,�HIJE"%JN4)J�,��?2�RI"5RS(�9%"5HI(�1 J LaË'"54Z���'9%9�2.1'1+(�&c2�HI1�2!H',�"0JE(�"%HdcK(�/�4E"%,�HP/�"%&)/��'"54
Ò ÄQÎ _[Ó *

b[='(fH',."%JE(:"%HdcK(�/�4E"%,�Hh/�"5&3/��'"54�Y[2�J�(feS(>/^4)"5É.(:4E,l"%HdcK(>/^4!HI,�"0JN(:R'�I9%JE(�J�"5HM4E,l4E='(����'959�2�1'1'(�& * b[=I(
,��+4)R'�+4[JK4327$�(Q,7�{4E='(�H',."%JE(6"%HdcK(�/�4E"%,�H�/�"5&3/��'"54�2\É.,�"01'JVJN4)274E"0/cR�,�Y�(�&�/�,.HIJN�I�XR'4E"%,�H:"%HfH',�&)�:279�,�RS(�&32�4E"%,�H *
b[='"0Jc"%J6Ë�(>/�27��JN(�"54QY[2�Jc279%Y[2\8;J�"%Hl2T='"%$�=P"5�TRS(�1'2�HI/�(!JK432�4E(�(�Å'/�(�R'46"5HP4)='(]/�2.JN(�Yc='(�&E(]2XH',."%JE(�R'�'90JE(
Y�2.Jx"5H@cK(�/^4)(�1 * �I,�&VH',.&E�:2�9',�RS(�&32�4)"5,.H�4)='(c���'9%9�2.1'1+(�&CY�2.J#4E(�JN4E(>1T�'RT4E,�`g`g`hblÝ(i * o;(�É.(�&3279'1'274)2�"%H'R'�+4
RI2�4E4E(�&EHIJ[Y[2�J��IJE(�1P2�HI1f4)='(����'9%9?2.1'1+(�&c=�2�1U2X/�,�&)&E(>/^4[,�RS(�&32�4)"5,.HDÒ�4E='(]JE�'�rY[2�J�&)"5$.=M43Ó *

Î H�,�&31+(�&-4E,Q2./fOM�'"%&E(eH',."%JE(e"%�X�!�'H'"54K8�/��'&)É�(�J���&E,.�y4)='(e4E(>JK4x/�"%&)/��'"54-4E='(C"5H'RI�+4)J?YZ(�&E(VJE(�4#/�,�H�JK4327HM4
27HI1n4E='(DÉ;"%/�4E"%� H',+1+(DY�2.J 2.JEJE�'&)(�1�4),FËS(�` *®Ä ,."%JE(O"%�T���'HI"W4K8n/��'&EÉ.(�J YZ(�&E(O,�Ë+4327"%H'(�1y"5H@cK(�/^4)"5HI$
H',�"0JE(]R'�'90JN(>J6Yc"54E=lÉ�2�&E"027Ë'9%(]27�TR'9%"54E�I1+(X27HI1lYc"%1;4)=l"%H.4),:4E=I(�É;"%/�4E"%�sH',+1+(�,��#4)='(]4)(�JN4�/�"5&3/��'"54 * b[=I(�JE(
H',�"0JE(Q"%�X�!�'H'"54K8f/��'&)É�(>JV=I2\É.(QËS(�4E4E(�&[H',."%JE(Q"%�T���'HI"W4K8T��,.&C4)='(Q���I959-2.1'1+(�&�"%�XRI95(��X(�HM4E(�1�Yc"W4)=f4)='(�HI(�Y
4E(>/3='H'"PO.�I(V4E=�27H�4E=I(ZH',."%JE(V"%�T���'H'"54K8�/��'&)É�(>J���,.&?2Q/�,�H;É�(�HM4E"%,�HI2�9�1+8;HI27�T"0/x���'9%9+2�1'1+(�& * b[='"%J�4E(>JK4x/�"%&)/��'"54
Y�2.J[�IJE(����'9�4),:É�(�&E"5��8f4)=I2�4c4)='(]H'(�Y�H',."%JE(�4E,.95(�&)2�HM4c1'8MH�27�T"%/�/�"5&3/��I"W4c4)(�/3='H'"POM�'(]/�2�HPË�(]"%�TR'9%(��T(�HM4E(>1
"5HL2XR'"%R�(�95"%H'(>1U/�"5&3/��I"W46"%HI/�&)(�2.JN"%H'$X"W43JcH',."%JE(�"5�T���IH'"W4K8 Yc"W4)=L2XJE9%"5$.=.4cRS(�&E��,�&)�:27HI/�(�RS(�HI2�9W4K8 *

J ` �
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|F}�~X/�,g�����K�;�',.���]��~�/�}��I,g�%,g�g���)/f�@���������6��~f��1���}��\Ég~]���.1�~U�S,!�����%Ë���~��g���K��/M��~���~f����,7�
���!��~f�!���@�6�%,g�����H�
�6�K���!�K~]/�}��K� *]� ~>/f�7�D��~h��}�����ÆD�6}�~�/�,�������~�Å��K�)� ,��e/������6~��!�Q/f�K�3/��������]}��!�]�����g���WÈ�/��@���6�����K�I/f�6~��g�6~�1 * ^�,d�N��L
�6�Ki��K���X,7�e1�~�É��0/M~��[1�~�/f�6~��g�6~����6}�~B�6�N���3/�}������a�6�%�a~B�g�I1�}��K�!}�~f�6L��6�8~f~�1 ,g�8~f���d���5,!��,��#/M���3/����K���F�P�F�6~���/�}�~>1 *
Ç ,g�K���g�g~U�E�������K���P�(�)/f�@��~�1��),���~�1+��/M~��S,d��~���/�,g���E�'�����6�%,g��ÆD~����8~�/f���g�K���������S,g�6����Ë��K~��@�I1��N����~f��~����]������L
�6~����h�N����}OÉ!~f�����5,d�>�S,d�S~f��Ë'�I1��!~M��� * |F}��6~���}',!�%1�É�,!�����@�g~a�@�P�N,���~�~�1����), Ë8~��E/��@��~�1��),����6~���~��EÉ!~���}�~
�8~f�E��,g�)���g�I/M~P,�����}�~�/f�K�3/����K��� * ÝQ,d��~�Ég~���Æ��6}�~���~��%�����),�Ég~���~��!���f/�,.��~��d��~�Å��8~f���6~l,���}����g}�~f���',!���6~
��~�Ég~����a�d�a�6}�~������6~f�3/�,!����~>/��6�%,g�D���g�I1/��~�1+��/M~�1/�',g�P��~��E,!�K~����g�I/M~��K���6}�~P/M���3/����K��� *uÎ �/��}����a�F����Æ��',!���6~
�E,!�K~����g���c1����D�7���%/�1����g�K���g�-/M���)/����K�N�6~�/�}�����OM��~��N�@��~h��~f~>1�~�1��E,��g�K��~�É �P�d��~��6�K�!���@�'�����6~��g�����)��/�}D�@���K~����g~������
1�~�~f��L¡�N�IË'���%/f�E,!�U/f�K�3/����K��� * |F}��P�N��,g��¢���1I1��6~��6����}�����/�}��@����~f���!~��N�K�6}���}�~�1�~������g���@�I1��%�����K~���~f�����@�6�%,g�
,7���',!���6~h�E,!�K~����g���Q1�� ���7���0/�1��K�!�����@�#/M���)/������(�6~�/�}�����OM��~��F�6}D�d�+�g�6~B~f£:/f�K~����]�E,��\É.,g�01 1������g���6�),����F~fe8~>/����
,g�P1�� �����a�0/�1����g�K���g�-/M���)/��������c1+��~h�),a�I,g�P��~h�'���P�6~�� *

|F}�~������I1����a~������@��/�,g�I/f~f�����f,7�X1��K�!�����@���',g�P�6~¤�N��/�}¥�g���)���d���%/H�@�I1n1����D�7���%/¤�',g�P�6~����@���g�����
�S~f��~��6~�É���~f�S~�1 * |F}�~��I,g�P��~��),g��~f���@�I/f~:�a~f�6���%/����@��1¦~�Å������6�������',!���6~��),g��~f���@�I/f~���~�/�}�����OM��~����S~f��~��@�P�N,
1�~��E/f�6�%ËD~>1 *

Î �-}��!�eË8~f~f�����E,!��,���~>1a�g�I1T1�~�É!~f�%,g�8~�1��h��~��#�',g�P��~F�),g��~f���@���C1�� �����a�0/c/M���3/����K�
�6~>/�}����POM��~ * |F}��P�
��~��#�6~�/�}�����OM��~+����~��!���a�),U�%�a���K~��a~����S����1�� �����a�0/]���6~>/�}��@���g~fL§~�É��g�5�D�d�6~F���d�6~��
���K¢!~+|]¨+ÏF©F,g�S^Q,.�a���', *
|F}�~+�',g�P��~(�5�T���������)�����I/M��~���~��!�S�N����}��6}�������~f�#��~�/�}�����OM��~+���Z���I/�}�}��K�!}�~f��/�,.�a�D�@��~�1a�N����}���}�~(�',!���6~
�%�X�!�����K�)�O,��6/�,g�;É!~f���6�%,g���g�V1�� ���7���0/��!�@�6~��U�@�I1¦�N�K�6}d1�� �������%/����d��~��B�%�����K~���~f���6~>1¦�N����}/����~�É �5,.���
�',!���6~��E,g��~f���@���c1�� ���7���0/�/M���)/����K�S��~�/�}�����OM��~�� *
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× J ` Í ¨ * � ,.Ë'Ë����g�I1 Î^*;Ä]* Ý(�@c¾c�Æ1÷�¨ �5�!���K���@��~�,��D��¨ �N�K�)/�}������ Ä ,g�P�6~]�K��©Sb Â ¨ Ç ì�¨ Î ©����)/���������Æ øB���=U�WXW3W

«û�����/��������Z
�������û��0	����åû��[RY	(\1�0!�9�
�	('��"���"#%�&��	('��*]:
*
�R^
�#`_ W3W�ýeÆI�(��� *'J�Þ�Þ.Þ Æ ��� *�J � )�ª ` *

× J!J�Í Ý * Ý * ©�}�~��=�g�I1=^ * ^ * ì��K���IÆ�÷EÏx,d�S~f��¨;�������K� Ä ,!���6~
�]���g�K���6���/b�~M�6}I,;1',g�%,g�g����,!�/^(~�~f��L
¨;�'Ë'���0/M�),g� Ç ì1¨ Î ©�}��K��^(~���������Æ ø��K�Y#%�&��	('��5G.���¡û��7���,	�û��a>
û���þ&�Mú2�&�«ü2�&]b#�G%>HWPc�Æ J�Þ�Þ;Ì Æ!��� *+ÁgQ � )
Á7��Q'*

× J�ª\Í ^ * Ñ]�@�0/7Æ�÷�b�~M��}',+1 ��,g�(¨ �N�K�)/�}������ Ä ,g�P��~�ÑN~>1+�I/����5,!�-Æ ø5���T��ü&�§ú6û��*	�ü&���b���
�+�Mú0�^Æ+É.,g� *�Q �+Æ��I, *Dª�J Æ���� *
J\Ì7Þ7��)«J\Ì7Þ �+Æ Â /�� *'J�Þ�Þ.Þ'*

× J�Q�Í b * ^+~f�P�7����~f���6�wÆ0b *�î ���@i����g�',IÆ îX* b��!��~����IÆ îX* Ï-�%/�/M�����K���
�@�I1Hb *bd �7�!Ë�,!���wÆN÷�¨ �N�K�)/�}������ Ä ,!���6~
�]���g�K���6���������7��~f��,g��¢c��,g�?Ý]���g}�¨ �8~f~�1�ì�,g�!�%/e�D�7���K����~���Æ ø(�K�UùSú6û�ü0�0�2!�	��L'��Fû�þ:�O/P�eU&f*��/hÿ&�*�+�Mú��"���,	�û������
>
û���þ&�fú@���8ü0��û��hg"�i
�ÿ�#8����	('3�IÆ ª `g` J.*

× J��7Í � *>Ç �K�����@�wÆ7Ý * Ý(�'Æ�� *�� ��~f�S~f�1�@�I1Bb * b��g�6~�¢!L)¨��.1+,d�]��¢d�IÆ�÷�©��%,+/�¢�¨ ¢!~f� Â ���6�%���Ki��d���5,!����,g� î �E,.���I1
� ,����I/f~�©Z,!���6�),g�wÆ ø��K��ùSú6û�ü0�2�0!�	��L'���û�þhÿ&�*�+�Mú��"���,	�û��"���J>
û���þ&�Mú@���8ü0��û��;>
û��������+�Mú�9
G.	N!X�0!5#8����	��L'�]
ÿ�>e>jG�#�Æ J�Þ.Þ�Á Æ���� *�Q�Þ � )�Q�Þ�ÞI*

× J � Í � * b��!�6�E,��I1-Æ ¨ * b��@cK,g����Æ | *�� �����������8�g�I1�� * Õ3}��K�6~.Æ�÷Eì1����,�����|�~>/�}����POM��~��V��,g�Fb��K���5����if����� Â ��L
©�}���� Î ���6~f�3/�,!����~>/���¨ ~��W� Î �I1+��/����g�I/M~.Æ øU�K��ùFú6û�ü0�0�0!�	��1'���û�þ�kLl��O/?#%�&��	('��DG.����û��?���
	�û��=>
û���þ&�fú@�&�«ü0��Æ
J�Þ.Þ �'Æ ��� * � Á.Á�) � Ì J.*

× J>Á�Í ¨ *�d }���,IÆ
ß * Ñc,d�$�g�I1³© * L¡ß * ß�,!}-Æh÷6^+~�/�,.�������K���¦©S�@�D��/M�K���g�I/M~U�]���5,+/��d�6�%,g�d��,g�TÏx,d��~���¨;�������K�
Ä ,!���6~�¨;�������6~��6�6�5,!�-Æ ø��K��ùSú6û�ü0�0�2!�	��L'���û)þ7m1n3nXU�ÿ&�*�+�Mú��"���,	�û������H
�������û���	����Éû��¦ù:/�	o��	�ü2���C#8�&�0	��1'7Æ
�]��� *Dª `g` J Æ ��� *IÁ.Á�)'Ì�J�*

J�� `
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× J\Ì>Í b * © * �.,g}����N,!�-Æd^ * ¨;,.���!��~�¢ }��@���g�I1Bß * Ñc,d�{ÆD÷�bL,+1�~f�P���g�I1]�]����,!�6�K�6}I���-��,g� � ,.���I1���,g��ì�~��g¢��g�g~
���H©Sb Â ¨¤©����)/����K����Æ ø�ÿ2�:�:�p-�ú@���*�&�!ü&�,	�û��*�aû��q>
û��������+�Mú�9
G.	N!X�0!7#%�&��	��L'�û)þ�ÿ�������'gú@���+�0![>C	¾ú6ü���	��N�
����!?
����������F�^Æ+É.,g� *'J �'Æ��I, *'Á Æ���� *SÌ J���)IÌ@ª �'Æ��.����~ J>Þ�Þ�ÞI*

× J � Í ß * Ñc,d��Æ�¨ * bL��¢�}I,g���.1��!�����@�I1�Ý * b��g}'�T,M,+1��KL¡b�~f�%���@�I1�Æ²÷)ì0~��g¢d�@�g~+©Z���6��~f���Nb�~�/�}��g���P�N���S�@�I1
ì�~��@¢d�g�g~CÑN~>1+�I/M�6�%,g��|�~>/�}����PO.��~����K��^+~f~f��L¡¨;�IË'���%/f�E,.�a~f�6~���©Sb Â ¨�©����)/���������Æ øBùSú6û�ü2�0�0!�	��1'��(û�þe��/*�
ÿ2�:�:��Æ'É.,g� *'Þ�J Æ��', *�ª Æ���� *�Q `.� )�Q!ªMÌ Æ;��~�Ë *Dª `!` Q'*

× J�Þ�Í �gL¡¨ * �+�%�¯�@��1�©-L�b * ßh�;������Æ1÷)ÑN~�1'�I/M������©��),!����L)©Z,.�������K�������T,g��� Î ����~f�3/�,g����~�/M�ZÕ3���6~��-����^+~f~f��L
¨;�IË'���%/f�E,!�H^��d���g���d��}$^+~��6���g�-Æ ø��K��ùSú6û�ü�ýSû�þ #%�&��	('��rG.����û��?���
	�û��;>�û���þ&�fú@���8ü0��]e#�G%>hWXW7Æ Ä ~f�
Â ���K~��@����Æ+ì-,.�����6�P�@���IÆ R�¨+�]Æ J�Þ�Þ.Þ Æ ��� *I� �.� )M�MÞ ` *

× ª ` Í Ñ * Ý6,�Æ8ß * Õ * b��g�1�g�I1�b * � * ÝQ,g�),d�N����i�Æ�÷6|F}�~��I���E���6~],��VÕ3�K��~���Æ ø�ùSú6û�ü0�2�0!�	��L'��aû)þF��/*��ÿ2�:�:��Æ
É.,g� * � Þ Æ��', *+� Æ���� *'�.Þ ` ) �@` � Æ+�]��� *�ª `!` J.*

× ª�J�Í � * ©Z,!���IÆ d#* Ï��g�-Æ\ì * Ý(~�Æg©-L¡ß * ß�,g}B�g�I1Bß�L	� * ßh}',;,�ÆD÷ Î �!��~f�3/�,!����~�/M��^(~������g����,!�1^+~f~���¨;�'Ë'���0/M�),g�
Î ©S��Æ ø(�K��ùFú6û�ü0�0�0!�	��1'��Nû)þZ��/*��ÿ@�:�:�$ÿ&�*�+�Mú��"���,	�û������">�û���þ&�fú@���8ü0�]û��Y>
û��������+�fú�9
G.	N!3�0!J#%�&��	('���Æ Ä ,�É *
J>Þ�ÞMÌ Æ!��� *'�;Ì � );� �.� *

× ªgª\Í ß * Ñ]�@}I���@��Æ Â * ¨ *-Ä �@¢d�@�����S�IÆ«¨�L§� * Â }-Æ0� * bL,g�����@�I1�Õ * | * ì0� �I/�}-ÆN÷)��¨+/��@���K����¨+/�}�~���~���,!�
Î ���6~��)/�,g����~�/�������^(~�~f��L)¨;�'ËI�a�0/M�),g�:Ï-�E,+/M~��6�6~���Æ ø+|1~�/�} * ÑN~f� * Æ;ÝQÏuì���Ë���Æ.ÝQÏZì'L Þ �dL J�ª@Q Æ Ä ,�É *�J>Þ�Þ � *

× ª@Q�Í ^ * ¨ � �%Ég~����6~���Æ�© * ÝQ�-Æ Â * ¨ *�Ä �@¢d�g�!���F�U�@��1�¨�L§� * Â }-Æ�÷ Î ���6~��)/�,g����~�/��]¨+/��@���K��� � ¨ ���g���g� Î ����~f�g���K�)�
�g�I1LÏ²~f�E��,g�)���@�I/f~������I���E����~!Ý(�K�!}�L)¨ �D~�~�1H©Sb Â ¨�^(~������g����Æ ø��K�¦ùSú6û�ü�ýSû)þF��/*�7U�W3WXs^
�������û���	����
û��tg"�C
 ÿ�-���ü2/��8û��Kû@'3��Æ J>Þ�Þ �'Æ ��� *'� ª6);�!Q'*

× ª��7Í Ñ * Ý * ^+~f�����@�31�Æ�� * Ý *Mî �g~f��������~f��Æ Ç�* ì * ÑN�01�~�,����>Æ!9 *!� �!�6�E,��D���g�I1T� * Ñ * ì0~�Ë��@�I,g� * Æ�÷�^(~������g�X,7�
Î ,!��L Î �����P�@����~�1�b Â ¨+�²9-|hÝ �F�N����} Ç ~��6��¨;���@����Ï
} �����0/f�g�'^(�%��~f���6�5,!����Æ ø�ÿ@���:�vu�û���ú��"���1û�þw
«û��(	N!�9

��������D>i	¾ú�ü&��	��
�^Æ'É�,!� *'Þ Æ��', * �'Æ���� *Dª � ÁF)�ª�Á �'Æ Â /�� *0J�Þ;Ì\��*

× ª � Í Ý *���*�� �g¢�,!�g�%�-ÆC>i	¾ú�ü&��	��
�0]1ÿ��*�+�fú6ü�û��*�"��ü&�,	�û��*�$����!�ùJ�gü0x3�y'�	��1'�þMûdú[gz�i
 ÿ�Æ'�Q1'1����E,g��LaÕ$~��6�K~���Æ J�Þ.Þ ` *
× ª7Á�Í � * � * ^+�\É �P�:�&�¡ý*���Ký%Æ«÷ Î ���6~��)/�,g����~�/��-ì��5���K���-,!� î �K���g�)/f�@��~ Î ���6~f�!���@�6�%,g�TÒ î ¨ Î Ó'�K�h��}�~ ª�J �)�1©�~��!�)�����SÆ ø

ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'��Uû)þ$�O/P��ÿ@���:��Æ'É.,g� * � Þ Æ��I, *�Q Æ���� *�Q `M� )�Q!ª�� Æ�b¤�@� *�ª `g` J�*
× ª.Ì>Í Ñ * ¨��d���@���@�6} �¤�@��1DÑ *?î �������'Æ�÷E�]�D�@��� �6�P��,7�N|�~>/�}��',g�%,g�!�¤|1�6~��I1�� � b��@¢ ��������©S�g�6~T��,g�]�]�3/�}��KL

��~�/��)�����@�x�Q1��g�����@�6�%,g�¤���¦©Z�D�)�),��Ë^��d���@LaÏ��@�6}���Æ ø�|1~�/�} * ÑN~�� * Æ0R(���%Ég~f���6���)�P,7�N©S�@���W��,!�6���P�'Æ Î �)É �K��~.Æ
©�� * Æ�R�¨+�]Æ J�Þ�Þ;Ì;*

J���J
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× ª � Í © * Õ * ßB�g�@�����'ÆH�&�¡ýZ���Ký%Æ]÷�^Q���g��^��7���!�E/f~f��~ � �qR�ì1¨ Î Õ3�K���K����|1~�/�}��I,g�%,g�g�{Æ ø����¦ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'���û�þ
��	('�/1�O/�ÿ������fú������
	�û������'ÿ@���:�{g"�i
�ÿFRY���(�
	��T��K��&�0ÿ������fú6ü�û�������ü��w>
û���þ&�fú@�&�«ü0��Æ0�.����~ J�Þ�Þ�J ÆD��� *²J��.��)
J � ª+*

× ª�Þ�ÍB��*Pd }��7,�Æ1÷)�Q1+Éd�@��/M~�1 Î �!��~f�3/�,!����~�/M�F¨ �����6~����C��,g�FRQì�¨ Î |1~�/�}��I,g�%,g�g�{Æ øB����ùSú6û�ü0�2�0!�	��L'��Bû�þ.�O/P�Fl��O/
ÿ������fú������
	�û�������>
û���þ&�Mú@���8ü0��û��|
'û��S	N!�9�
��+���+�8����!aÿ�������'gú@���+�0![>C	¾ú6ü���	��F-*��ü0/1�8û��Kû2'���Æ Â /�� *�J>Þ�Þ �IÆ���� *
�!Q�)M�.ÁI*

× Q ` Í Õ * ÕD,g�5�KÆ�R�û6!3�fú��;g"�C
 ÿ�#%�&��	('���
������+�&�%��û��5
�	��S	�ü�û��IÆ+Ï-�6~��!���%/f~6Ý(�g�K�wÆ�R(���8~f�N¨���1'1��K~QÑ]�5É!~f� Ä ~f�
�g~����6~f�.Æ J�Þ.Þ � *

× Q�J�Í Ï * 9 *#î �),g�',d�]�6¢ �ÊÆ-Õ * � *1� ,d�N}����K�wÆ?Ñ * Ï * Ï-�6~��)�),g�-Æ²b * ß *xî ,d�S�g�$�g�I1uÑ * ìn�]���5�T,!�-Æh÷EÝ]���g}�L
Ï²~f�E��,g�)���@�I/f~�b��0/M�),g���E,+/M~��6�E,g�S^(~������g��Æ ø�ÿ2�:�:�vu�û���ú��"���1û�þQ
«û��S	N!�9�
��������5>C	¾ú6ü���	��N�^Æ'É.,g� *�QgQ Æ��I, * �'Æ
��� *IÁ;Ì�Á�);Á � Á Æ b���� J�Þ.Þ � *

× Q�ª\Í Ñ * Ý * ßh������Ë8~�/�¢{Æ8© * b * ì�~f~U�g�I1LÝ * L<� * ¨���~f��}�~���ì�����Æ�÷EÝ(�K�!}�L¡¨��D~�~�1¤©Z,������./��h©����3/����K���+�N����}
©Sb Â ¨{Æ ø�ÿ@�:�:�}u�û���ú������1û)þw
'û��S	N!�9�
��+���+�D>C	¾ú6ü���	��
�3ÆIÉ�,g� *'J\Ì Æ��', *�Q Æ���� *�Á�J���);Á�J�Þ Æ�������~ J�Þ � ª+*

× Q!Q�Í Ñ * Ý]~��@�01�Æ~�&�¡ýC���Ký%Æ�÷)�7|F}��K�31 L î ~f��~����@�6�%,g��¨+Ï���Ñ]© Ç�ÞXÁ7� LwË�b��%/f�E,!���E,+/f~����N,!��Æ ø�ÿ@�:����u û���ú������'û�þ

«û��S	N!�9�
��������5>C	¾ú6ü&��	��
�^ÆIÉ.,g� * Q �+Æ��', *'JgJ Æ���� *0J � ª7Á�)8J � Q �IÆ Ä ,�É *�ª `g`!` *

× Q��7Í ¨ * ^ *\Ä �de«if���g~���Æ îX* ©Z,!�5,!��L � ,!��~M�>Æ�| * ���P�E/�}�~f�>Æ>Ñ * ÑN��~�1����K���g~f�>Æ�| * � * ¨;�����K�%Éd�@���g�I1B| *>î �)���6¢.,d�]��¢ �wÆ
÷6|F}�~ Î ������~���~f�����d�6�%,g�P,��1��}�~ Î ���g���5�I� ª b��0/M�),g���),+/M~����E,g�>Æ øUÿ2�:�:�vu�û���ú�������û)þw
«û��S	N!�9�
���������>C	¾ú�9
ü&��	��
�^Æ'É�,!� *�Q;Ì Æ ��� *�J���� � )«J��.Á `'Æ Ä ,�É *�ª `!` ª+*

× Q � Í � * ¨;��i���¢ �ÊÆ ß * Â 1��g�!���F�+�g�I1�| * �QËD~.Æ1÷�©��5,+/�¢!~�1�©Sb Â ¨�©S�@�0/������@�E,g��©����3/����K�6���{Æ øUÿ2�:�:�Bu�û���ú������
û)þQ
'û��S	N!�9�
��+���+�D>C	¾ú6ü���	��
�3ÆIÉ�,g� * �'Æ��I, *IÁ Æ���� *'�MÁ!ª6);�.Á.Þ Æ!^+~�/ *0J�Þ;ÌdQI*

× Q.Á�Í�Ä]* � *?î ,!�I/f�g�5É!~����@�I1DÝ * � * ^+~�b��@��Æ]÷ Ä Â Ñ6� � �®Ñ]�./M~��¬�6~�~a^+� ���7���0/�©Sb Â ¨¤|1~�/�}�����OM��~X��,!�
Ï
���D~��K����~>1Uì�,g�!�%/h¨��6�)�I/M�E����~���Æ ø�ÿ2�:�:��u�û���ú�������û�þQ
«û��S	N!�9�
��������5>C	¾ú6ü���	��N�^Æ'É.,g� *8J �'Æ��', *�Q Æ���� *Dª7Á�J�)
ª7Á.Á Æ��.����~ J�Þ � Q'*

× Q;Ì>Í � * �V���@�-Æ Î^* ßB�@���P�6�E,g�a�@�I1�© * ¨;É!~f�����E,g�-Æ0÷)�3|��)��~]¨ �����g��~ML<Ï
}D�g�6~ML�©��5,+/�¢B^(� �������%/(©Sb Â ¨�©����)/����K�
|�~>/�}����POM��~�Æ ø�ÿ@�:�:�}u�û���ú������1û)þw
'û��S	N!�9�
��+���+�D>C	¾ú6ü���	��
�3ÆIÉ�,g� *�ªgª Æ��', * �'Æ���� * � Þ�Þ�);Þ ` J Æ Â /�� *'J�Þ � Ì;*

× Q � Í � * �V���g���g�I1�© * ¨;Ég~������N,!�-Æ1÷)Ý]���g}�L)¨ �8~f~>1�©Sb Â ¨�©����3/����K�S|1~�/�}�����OM��~.Æ ø�ÿ@�:����u û���ú������«û�þ�
'û��S	N!�9

��+���+�7>C	¾ú6ü���	��N�^Æ�É�,g� *�ª�� Æ��', *0J Æ���� *IÁ�ª6)IÌ `'Æ;��~�Ë *0J>Þ � ÞI*
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× Q�Þ�Í�Ç!* ¨+/�}��K�I1��K~���Æ'÷)�hì-,d�FL<Ïx,d�S~f�'|��)��~F¨ �K���g��~ZÏ
}D�g�6~S©��5,+/�¢!~�1fÒ	|]¨+ÏS©[Ó��'�����+�Q1'1�~���Æ ø+�K��ùSú6û�ü2�0�0!�	��1'��
û�þZ�O/P�Jm3m3�"!�����ú6û0�P�0���7
«û��S	N!�9�
��������Q>C	¾ú6ü���	��
�w>
û���þ&�Mú2�&�«ü2�&]"�Z
�
b>0ÿ�4%>$_ WL��Æ Ä ~��I/�}���~f�wÆ!¨ �N�K�6if~��6�P�@��1�Æ
¨ ~���� *�J�Þ�Þ.Á'*

× � ` Í � * �V���@���g�I1�© * ¨;Ég~������N,!�-Æ²÷ Ä ~���¨��K���!�K~U©��%,+/�¢�©Sb Â ¨ ì��@�)/�}�~��N�@�I1P���K����_I,!���N�N�K�6} Î �����),�Ég~�1
¨ �8~f~>1��g�I1fÏx,d�S~f��¨��\É �����!��Æ ø�ÿ@���:�hu û���ú������'û�þ.
«û��(	N!�9�
��+���+�?>C	¾ú6ü���	��N�^Æ+É.,g� *�Q�ª Æ��', *8J Æ ��� *+Á�ª6);Á.Þ Æ
���@� *'J>Þ�Þ;Ì;*

× ��J�Í Ï * ì��g�����N,!���@�I1�© * ¨+Ég~f�D�6�E,g�-Æ�÷ Ä ,g�P��~(�K��^(���g�K���g�«^+� ���7���0/�©Sb Â ¨�©��K�3/���������Æ ø�ÿ2�:�:��u�û���ú��"���'û)þ

'û��S	N!�9�
��+���+�D>C	¾ú6ü���	��N�^Æ'É.,g� *�ª7Þ Æ��I, *IÁ Æ���� *IÁ ��� )+Á�Á�ª Æ!�.����~ J>Þ�Þ��I*

× ��ª\Í ^ * Õ * ^�,�Ë'Ë8~f���'��}��wÆIÑ * | * Õ3�K�6~�¢{Æb�&�e���Ký%Æ�÷E� ª `!`UblÝ(i Á7� LwË�^Q���g��L Î ���N��~U©Sb Â ¨�b��0/M�),g���),+/M~��)L
�E,g�>Æ ø�ÿ@���:�vu�û���ú��"���1û�þw
«û��(	N!�9�
��+���+��>C	¾ú6ü&��	��
�^Æ'É�,!� *�ªMÌ Æ��', *0JgJ Æ���� *0J �.��� )8J � Á �'Æ Ä ,�É *'J>Þ�Þ!ª'*

× �!Q�Í Ñ * Ï²~f��~f�����'Æg� * � * b��%/�}�~f���8�g�I1�� * b * ¨;,!���g���'Æ1÷E�I���K���fÏ
���8~f���K��~>1�|]¨+ÏF© � �g�6��~f�8¨ }��5�¾�6~f����,!��Ý(�K�!}�L
¨ �8~f~>1F�(�������%/��d���5,!����Æ ø�ÿ2�:�:��u�û���ú��"���]û)þ�
«û��S	N!�9�
��������M>C	¾ú6ü&��	��
�^ÆZÉ.,g� *�Q `'Æ��', *eÁ Æ-��� *ZÁ � Á�);Á.Þ `'Æ
�.����~ J�Þ.Þ � *

× ���7Í Ñ * Ñc,g�!~f�'�T,!�6~f�
�g�I1D� * Ý6�D�@����Æ�÷E�(�f�g`!`�b�Ý]i J L§���´©Sb Â ¨XÏ
���D~��K����~�1:�@LwË:��1'1�~f��R(�6�K����|��)��~
¨ �����!�K~fLaÏ-}��g�6~h©��%,+/�¢g~�1Uì-,!�g�0/�L<���K����L<�1�%,g�D��Æ ø�ÿ2�:�:��u�û���ú�������û�þQ
«û��S	N!�9�
��������D>C	¾ú6ü&��	��
�^Æ'É�,!� *�Q�J Æ��', *
Q Æ���� *'� ` J�);� ` Þ Æ!b¤�@� *'J�Þ�Þ.Á'*

× � � Í Ñ * Ñc,!�g~f�I�X,���~���Æ�� * Ý6���g���¦�@�I1d� * Ï
�P�@i�i��IÆ�÷ J�* � ÌLî Ý(iU�+��� �I/�}��E,!�',����U�@�I1 J�* �Dî Ý]i�^����@�KL
bL,+1+���5��� J�*Öª ���¯©Sb Â ¨XÏ
��~��)/f�g�K~�����Æ ø(����ùSú6û�ü�ýDÿ@�:�:�hU�WXW�f<>C�1����û��2ÿ&�*�+��'@ú@�����0!D>i	¾ú�ü&��	��
� >
û���þMý%Æ
b���� J>Þ�Þ�� Æ ��� *�Q � Ì6) Q�Þ ` *

× �.Á�Í � * ì��-ÆSÝ * ¨�������~��K�wÆ�� * �V���g���@�I1¤© * ¨;Ég~����6�E,g��Æ�÷E� Ì `g`�blÝ]i ª�� LaËLÏ
���D~��K����~>1U��/�/��'�����P�d�),g�]���
J.* ª L§���­©Sb Â ¨O��,g�X�]�������0/f�d���5,!�/�g��� Ä �'��~f���0/f�@�����D/�,g���6�),g���K~>1 Â �E/f�K�����@�E,!��Æ ø¤ÿ@���:��u�û���ú������Sû)þ

'û��S	N!�9�
��+���+�D>C	¾ú6ü���	��N�^Æ'É.,g� *�ª �IÆ��I, * �IÆ���� * � Ì � ) ��� Á Æ.�Q��� *�J�Þ�Þ!Q'*

× �;Ì>Í Ñ * � *Iî ���@�I1�b *;Î^* 9-�5���!�����{Æ�÷E�(�K�KL Ä L<ì-,g�!�%/�Ý]���g}�L)¨ �8~f~>1�|1�E��~fL¡¨��K���!�K~fLaÏ-}��g�6~]^+���D�7���%/B©Sb Â ¨
ì�,g�g�0/7Æ ø�ÿ@�:�:��u û���ú������1û)þQ
'û��S	N!�9�
��+���+�D>C	¾ú6ü���	��
�3ÆIÉ�,g� *�Q�J Æ �', *Dª Æ���� *Dª!ª�J&)�ªgª�Þ ÆM��~�Ë *0J�Þ.Þ�Á'*

× � � Í ß * ì * ¨�}�~f���g�)1B�g�I1 Ç!*�Ä �g�������@���g�-Æ�÷ Ä ,!���6~��K��^(~�~f��¨;�IË'���%/f�E,!��^(���g�K���g��^+~��6�K�!�-Æ ø]���5kXl���/Q#8����	('3�
G.���¡û��7���,	�û��M>
û���þ&�fú@�&�«ü0��Æ8������~ J>Þ�Þ � *

× �.Þ�Í � * ì-,g}D�)���E,!}-Æ'÷�¨����d���%/F�@��1U^+���D�7���%/ Ä ,g�P��~Nb��g�6�!�K���?,7�{ì-,!�g�0/F©����)/����K����Æ øBÿ@���:�;u�û���ú��"����û�þ�
«û��(	N!�9

��������D>i	¾ú�ü&��	��
�^Æ'É�,!� *'J�� Æ �', *DQ Æ���� * � Þ�J&) � Þ �'Æ�������~ J�Þ;Ì�Þ'*

J��!Q
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× �g` Í]îX* � * ßB�d�E,!���P��Æ²÷6^+~f�K���@L Î�Ä ,!���6~�¨ �D~>/M�5È�/f�@�6�%,g�U��,g�]�TÝ(�K�!}�LaÏ²~��N��,!�E���g�I/M~B©Z,����'�����K����b��./�}�����~�Æ ø
ùSú6û�ü0�2�0!�	��L'���û)þQ�O/P��ÿ@�:�:�[ÆIÉ�,!� *�Ì@Q Æ��', *'Þ Æ���� *0J�� `.� )«J��DJ �+Æ ¨ ~f��� *0J>Þ �.� *

× � J�Í�Ä]* Ý * 9 * Õ$~����6~��g�I1�ß * 9-�6}����@�g}����g�-Æ�ùSú�	��«ü&	 �"�T�&�]û�þ�>iRa��
Mg"�C
 ÿC#%�&��	('��%GB
����������7ùJ�fú0�
�*��ü&�,	�K���Æ
�Q1'1����E,g��LaÕ$~��6�K~����'�'Ë����P��}�������©Z, * Æ J>Þ�ÞgQI*

× � ª\Í ì * Õ$�g�����g�I1 Ä�* Ñ * ¨ }��g�;Ë�}��@��Æ�÷)�]��9-��~f���g��L¡9�£f/M��~f��� Ä ,!���6~ML¡|?,g��~f���@���-^(� �������%/h©��K�3/����K�S|1~�/�}�L
���PO.��~�Æ øUÿ@�:����-�ú@���*�Mý'û��|>C	¾ú6ü���	��N�.����! 
������+�&�%��9�ÿ�ÿ���G.�"���Kû2'?����!w#F	('�	��+���*
�	('3������ùSú6û�ü0���0��	��L'�Æ�É.,g� *
�;Ì Æ��', *'J!J Æ���� *�J�Q `!` )«J�Q ` Á Æ Ä ,�É *�ª `!`g` *

× � Q�Í ì * Õ¦�@���IÆ.Ñ * ß * ßh�����6}����������6�6} ��Æ@ß * ¨;,��'���!�g���d��}a�g�I1 Ä]* Ñ * ¨ }��@�;Ë�}D�@�IÆ�÷E�]��9-��~f���g��L¡9�£f/M��~f���
ì0~��@¢d�@�!~ML¡|�,!�K~����g�!��^(� �����a�0/�©��K�3/�������|1~�/�}����POM��~�Æ ø�����ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'���û)þFGw
�ÿ�>�mLnXn3n�Æ²¨ ~f��� *1ª `g`g`IÆ
��� * � �.Þ�) ��� ª+*

× � �7Í]îX* � * ���P��}�~f�>Æ-÷E�(��9
��}D�@�I/f~�1PÏx,d��~��]b�~M��~f�Q��,g�+¨+Ï Î ©S9 ª ©����)/����K��¨ �%�����P�d�),g�>Æ ø�ÿ2�:�:��-�ú@���P���gü�9
�
	�û��P�Uû���>
û��������+�Mú�9
G.	N!X�2!8#8����	('3�IÆ'É.,g� *'Ì Æ��', * �+Æ���� *�Á7��J&);Á��!Q Æ b���� J>Þ ��� *

× �.� Í�Ç�* ¨��),@c��@�I,�É��0/B�@��1 Ç�*�îX* Â ¢ �%,�Ë{1�if� c��'ÆS÷�©Z,.�����@���d���5É!~��(���@�������P�6,��-b��g���6~���L)¨ �P�\Ég~�ì��@�)/�}�~��(�g�I1
���K����L<�1�%,g�D�]��,!�XÝ(�K�!}�LaÏ²~��N��,!�E���g�I/M~��g�I1dì-,d�FL<Ïx,d�S~f��¨ ���)��~�����Æ ø�ÿ@���:��u�û���ú������Nû)þ5
«û��S	N!�9�
��������
>C	¾ú6ü&��	��
�^Æ���� * � Q�Á�) � � �'Æ J�Þ.Þ�ÞI*

× � Á�Í ß * ì * ¨ }�~����@�31�Æ0÷�^(~������g��b�~f�6}',+1+,!�5,!�g��~��#��,g� Ä ,g�P��~N����^+�K�!�����@� Î ���6~��g���d��~�1�©��K�3/����K����Æ øh�K��ùSú�û�ü0�0�0!�9
	��L'��Uû)þ$�O/P��ÿ@�:���3ÿ������fú������
	�û������Z>
û���þ&�fú@���8ü0�aû���>
û����"�����fú�9
G.	N!3�0!8#%�&��	('���Æ J�Þ.Þ�Á'*

× � Ì>Í � * � * ©Z,�É ���',IÆ(÷6^+���D�7���%/�©Sb Â ¨¦©����3/����K���B�N�K�6} Ä ,g�P��~ Î �T���������)�{Æ ø�������ýT
«ý-ù����+�&���wlX�3l3nPcyk3k�Æ
J�Þ.ÞMÌ;*

× ��� Í b * Ñ * ¨����g���@��1h� * Ï��@���K�!���g}��ÊÆh÷�|F}�~�¨ ~��K~>/����5É!~ ÏV���K�KL�R(�yÒ	¨'ÏZÓ Ä ,g�P�6~ Î �T���������)�/¨+/�}�~���~���,!�
^(� �������%/¤©����)/����K����Æ ø����¥ùSú6û�ü0�2�0!�	��L'���û�þY��/*�Em1n3n�mr#%�&��	('��*]$G.���¡û��7���,	�û��h����!B-��&�0�%	��q����ú6û0�P�
>
û���þ&�fú@���8ü0�?���"!%�H\�/1	N��	��,	�û��q��#.G -"�?_ n�m��\Æ8b��@� *�ª `!` ª Æ�� *0JgJ ` Á'*

× � Þ�Í]îX* Ï * ^�Ý ¨+,���i��'Æh÷6^+� ���7���0/�ì-,!�g�0/�©����)/������a�N����}FÑN~>1+�I/f~�1®©�}��g�6�!~�ì0~��@¢d�@�!~�Æ ø������²ýT
'ý�ùJ�������*�
l&f�s3kXU3sXU7Æ J>Þ�Þ.Á'*

× Á ` Í ì * Õ¦�@���U�g�I1 Ä�* Ñ * ¨�}��@�;Ë�}��g�IÆ1÷ Ä ,!���6~ML¡|?,g��~f���@���-^(� �������%/h©��K�3/����K�S^+~��6���g�-Æ ø�����ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'��hû�þ
��/*�+ÿ2�:�:�¥ÿ��*�+�fú������,	�û��"���z
�������û���	����åû���>i	¾ú�ü&��	��
�F����!7
������+�&�%�^Æ�b���� J�Þ.Þ�Þ Æ���� * � �MÞ�) ��� ª'*

J��.�
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× Á�J�Í ¨ * � ,�Ë'ËD�U�@��1 Î^*+Ä]* Ý(�@c¾c�Æ�÷�^(~������g��,7��^+���D�7���%/B©����)/��������-�N�K�6}�9
��}D�@�I/f~�1 Ä ,g�P��~�|�,!�K~����g�I/M~.Æ øB���
-j����� þ0��/^G.�*���*����ÿ2�:�:�3ÿ&�*�+�Mú��"���,	�û�������Gw
�ÿ�>��*
i�Q>�>
û���þ&�fú@�&�«ü0��Æ J�Þ�Þ.Þ Æ���� * � ��) �7� *

× Á!ª\Í�îX* � �@�P�7�����E�����@���g�I1 Ä]* Ñ * ¨ }D�@�;Ë�}��g�IÆ�÷6|F}�~�|F�N�K��L¡|1���g�����P���E,g� Ä ,!���6~ML¡|�,!�K~����g���-^(� �����a�0/B©��K�6L
/�������|�~>/�}����POM��~�Æ ø$ÿ2�:�:��u�û���ú������Fû�þ7
'û��S	N!�9�
��+���+�<>i	¾ú�ü&��	��
�^ÆeÉ�,g� *1Q.Á Æ²�', *²ª Æ���� *
ª.ÌdQ�)�ª �g`'Æ?��~�Ë *
ª `g` J.*

× ÁgQ�Í � * ì1�@¢��6}'���@���g���@�I1FÑ * ¨ ���%1�}��@�>ÆB÷ Î ���I����©Z,g���6�),g���K~>1dÑN~��¬�6~���}h��,g� Ä ,!���6~�|?,g��~f���@���a^+� ���7���0/
©����)/����K����Æ øB����ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'���û�þwU�fP�O/7G.�*�*�*����ÿ2�:�:�³ÿ������fú������
	�û������PGw
�ÿ�>��*
i�Q>t>
û���þ&�fú@���8ü0��Æ�¨�~f��� *
ª `g` J Æ!��� *0J�ª�Þ�)«J�QgQI*

× Á7�7Í � *VÎ � �g�I1#ß * Ñc,d�{Æa÷�©���¨ } � � Ä ,�Ég~��(ø�©��%,+/�¢��g��¨�}��K~��%1�ø�^(~������g�±b�~f�6}',+1+,!�5,!�g�u��,!� Ä ,!���6~
Î �T������~cÏ
��~�/�}��g�6�!~ML¡9VÉd�@�%���d��~Vì-,!�g�0/7Æ ø+����ÿ@�:���b��G%>iRáÿ&�*�+�Mú��"���,	�û������~>
û���þ&�Mú@���8ü0�hû��=>
û��������+�Mú
G.	N!X�2!%#%�&��	('��*]1ÿ�>e>jG�#�mLnXn3U�Æ Ä ,�É *�ª `g` J Æ ��� *�Q!QMÌy)�Q7�DJ�*

× Á � Í � *?Î �­�@��1/ß * Ñ6,d�SÆh÷)ì��Qì1b � �Øì�,g�g�0/�L<�]�F�@��~:ì����.,�����b�~M�6}I,;1',g�%,g�g�H�E,$9
��}D�@�I/f~��6}�~ Ä ,!���6~
Î �T���������)�!,7�0^�,����K�I,�©��K�3/����K����Æ øB�K��ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'���û�þ��O/P�Fÿ@�:����>
û��������+�fúJ
«û�ü&	N���,�QG.�*���*����
����%9
��û���	����åû��Bgz�i
�ÿ^Æ'��~�Ë *Dª `g` Q Æ ��� *'� � ) � ª+*

× Á�Á�Í � *'Î �á�g�I1�ß * Ñc,d�{Æ
÷)�vì-,g�!�%/MLa�(�S�g�6~�ì����.,����]b�~f�6}',+1+,!�5,!�g���),�9
��}D�@�I/f~h�6}�~ Ä ,g�P��~ Î �T���������)�
,��²^�,������',�©��K�3/���������Æ ø��K�¤ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'���û)þF��/*� m1n3n3k�ÿ&�*�+�Mú��"���,	�û��"���~
�������û���	����Ëû���>C	¾ú6ü&��	��
�%���"!

����0�+���F�^Æ�b���� ª `g` Q Æ���� *IÁ!QMÌy)+Á7� ` *

× ÁMÌ>Í � * b�~f�I1+,!i��@LaÝ(~f������@�I1�~fi�ÆDb * ì��K�D�@��~���Æ Ç�* Ý * ©�}��7�����./��@��1L� * ^%�� �@ifL¡¨J��@�I/�}�~�i�Æ�÷)� Ä ~��>|�~>/�}�L
���POM��~���,!� Ä ,!���6~U|?,g��~f���@���QÏ
���D~��K����~>1�^(� �����a�0/�^+�K�!�����@��©��K�3/����K����Æ ø��K�HùFú6û�ü0�0�0!�	��1'��aû�þ �O/P�hÿ@���:�
ÿ&�*�+�Mú��"���,	�û������z
�������û���	����¿û��M>C	¾ú6ü���	��N�%����!?
����������F�^Æ�b���� ª `g` ª Æ;É�,!� *;� Æ���� *0J �.� )8J �.� *

× Á � Í � * b�~��I1+,!i��dL<Ý]~��6����@�I1�~�i�Æ�b * ì0�����@��~��N�g�I1 Ç�* Ý * ©�}��7�����./7Æ
÷�^(� �����a�0/�ì-,!�g�0/B¨��)� �K~��N�N����} Î �aL
���),�Ég~>1 Ä ,g�P�6~ Î �T�������K�)��Æ ø�����ùSú�û�ü0�0�0!�	��L'���û�þ��O/P���1û���ú��O/aÿ@�:�:�³ÿ&�*�+�Mú��"���,	�û������b>:�@ú@�gü0���8>
û���þ&�fú�9
���8ü0�Uû��^#8�&K6	�ü0���0]�>C	¾ú6ü���	��
� ����!7
����������%�3Æ'�(��� *Dª `!` ª Æ ��� * ©S` Q�J�)8J�) ©S` Q�J�) � *

× Á�Þ�Í � * b�~��I1+,!i��dL<Ý]~��6����@�I1�~�i�Æ�b * ì0�����@��~��N�g�I1 Ç�* Ý * ©�}����a�D��/7Æ�÷�^(~������g�P,��
©Sb Â ¨�^+� ���7���0/U©��K�6L
/����������N����} Î �����),�Ég~>1 Ä ,g�P�6~S|?,g��~f���@�I/f~�Æ ø(����ùFú6û�ü0�0�0!�	��1'��(û)þ��O/P��ÿ��p��ûdú@x��@/�û2��ÿ@���H4%>~�(ÿ6ù[Æ@b��@� *
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